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PREFACIO

La red vial del Ecuador es un pilar basico para el fomento de la productividad basada en los
principios de equidad, equivalencia, excelencia, sostenibilidad ambiental y competitividad, que
hace posible el cumplimiento del plan nacional de desarrollo y los principios del Buen Vivir o
Sumak Kawsay.

En este marco, el Gobierno Nacional del Econ. Rafael Correa, cumpliendo el mandato de la
Constitucion del 2008, a través del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, ha desarrollado e
implementado un plan estratégico para el mejoramiento y la excelencia en la planificacion,
disefio, construccion y mantenimiento de los proyectos viales, basado en la aplicabilidad en el
Ecuador del conocimiento cientifico desarrollado en las mejores normativas internacionales y las
experiencias tecnologicas ecuatorianas, a través de un proceso de generacion de la Norma
Ecuatoriana Vial NEVI-12, cuyo objetivo es la revision, actualizacion y complementacion de
normas y especificaciones técnicas del sector del transporte vial, para factibilizar y garantizar el
desarrollo nacional.
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INTRODUCCION NEVI-12

La infraestructura vial en el Ecuador, ha mantenido una historia de afectaciones constantes,
como paralizaciones y colapso de puentes y caminos, generadas tanto por el riesgo sismico
cuanto por los factores climaticos a los que por décadas los Gobiernos han tenido que afrontar
con soluciones inmediatistas y onerosas para el erario nacional, sin ningiin soporte tecnologico
que garantice una seguridad adecuada para el desarrollo.

Las afectaciones de la red vial antes sefialadas a su vez, de forma directa, han incidido
negativamente al proceso de desarrollo econdémico y productivo del Ecuador, fomentando la
pobreza y limitando el acceso a bienes, productos y servicios vitales garantizados por la
Constitucion.

Las regulaciones técnicas del MTOP (MOP-001-F y MOP-001-E), generadas en 1974 han
contribuido tibiamente en solucionar los aspectos antes mencionados, pues en 1993 fueron
actualizadas con minimos cambios por la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador. A través
de Acuerdos Ministeriales se ha tratado de homologar y regular aspectos no contemplados en las
regulaciones antes sefialadas y la formulacion de Normas Interinas de 1999 (Ex
CORPECUADOR) ha llegado a constituir una guia técnica referencial para reducir las
probabilidades de fallas de las obras de reconstruccion de la red vial con las especificaciones
técnicas generales para la construccion de caminos y puentes MTOP-001-F-2002.

Actualmente, la globalizacion exige que la produccion de bienes y prestacion de servicios a
través de la red vial, fomente el desarrollo productivo y la transformacion de la matriz productiva
basada en los principios de: equidad o trato nacional, equivalencia, participacion, excelencia,
informacion, sostenibilidad ambiental y competitividad sistémica.

En este sentido, el Ecuador a partir de la Constitucion del 2008, y el gobierno del Presidente
Rafael Correa Delgado, ha generado e implementado el cumplimiento de las regulaciones
necesarias para garantizar los derechos ciudadanos relacionados con la seguridad, proteccion de
la vida y la salud humana, animal y vegetal, la preservacion del medio ambiente y la proteccion
del consumidor contra précticas engafiosas, entre ellas la Ley del Sistema Ecuatoriano de la
Calidad, (publicada en el Registro Oficial No. 26 el 22 de febrero de 2007).

Este nuevo marco regulatorio hace indispensable armonizar el ordenamiento juridico con los
convenios internacionales de los cuales el Ecuador es signatario y establece los requisitos y los
procedimientos para la elaboracidon, adopcion y aplicacion de normas, reglamentos técnicos y
procedimientos de evaluacion de la conformidad;

Asi mismo se declara politica de Estado la demostracion y la promocion de la calidad, en los
ambitos publico y privado, como un factor fundamental y prioritario de la productividad,
competitividad y del desarrollo nacional.

Por lo dicho, corresponde a las entidades e instituciones publicas que en funcion de sus
competencias, tienen la capacidad de expedir normas, reglamentos técnicos y procedimientos de
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evaluacion de la conformidad; ante lo cual El Ministerio de Transportes y Obras Publicas, como
entidad competente para formulacion de politicas, regulaciones, planes, programas y proyectos,
que garanticen un Sistema Nacional del Transporte Intermodal y Multimodal, sustentado en una
red de Transporte con estandares internacionales de calidad, alineados con las directrices
econdmicas, sociales, medioambientales y el plan nacional de desarrollo; todo lo que ha
generado en la iniciativa para la revision, actualizacion y complementacion de las normas y
especificaciones técnicas del sector transporte (vial) del MTOP.

El proceso antes sefialado ha generado La Norma Ecuatoriana Vial, NEVI-12 que constituye
un documento normativo técnico aplicable al desarrollo de la infraestructura vial y del transporte
en el Ecuador bajo los principios de equidad o trato nacional, equivalencia, participacion,
excelencia, informacion, sostenibilidad ambiental y competitividad sistémica.

En esta normativa se establecen las politicas, criterios, procedimientos y metodologias que se
deben cumplir en los proyectos viales para factibilizar los estudios de planificacion, disefio y
evaluacion de los proyectos viales, asi como para asegurar la calidad y durabilidad de las vias,
mitigar el impacto ambiental y optimizar el mantenimiento del trafico en las fases de
contratacion, construccion y puesta en servicio.

Las disposiciones de Norma Ecuatoriana Vial, NEVI-12, deberdn ser observadas por
proyectistas, constructores y por cualquier persona que desarrolle estudios y trabajos para el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas, MTOP. Estas disposiciones constituyen el
reconocimiento de las précticas, procedimientos y reglamentos técnicos internacionales, por ser
convenientes para el Ecuador. En este sentido, la norma NEVI-12 ha sistematizado el
conocimiento y criterio técnico de los diversos especialistas nacionales respecto de las mejores
practicas, procedimientos y normativa de otros paises aplicables a realidad y necesidades
tecnologicas ecuatorianas con proyecciones a largo plazo para un servicio vial sustentable y
seguro.

El NEVI-12 esta estructurado de tal forma que pueda prestar el soporte tecnoldgico necesario en
campo y en gabinete para la solucion de los problemas viales, ain para los mas complejos;
dentro de un marco cientifico adecuado para la intervencion de los especialistas de alto nivel.
Ademas, considerando que la ciencia de la ingenieria vial estd en permanente cambio por las
necesidades de servicio y seguridad, el NEVI-12 facilita la innovacién del conocimiento
ingenieril; mejorando, ampliando, sustituyendo y actualizando las disposiciones contenidas en
esta normativa que se desarrollaron en forma consistente con las practicas y principios de las
normativas y especificaciones internacionales.

El NEVI-12 esta conformado por seis (6) volumenes, cuyos contenidos fueron seleccionados
estratégicamente para conformar unidades coherentes con los requerimientos tecnologicos para
el desarrollo de los proyectos viales en las fases de estudios, construccion, mantenimiento y
contratacion, dentro de un marco legal consistente con el ordenamiento juridico del Ecuador y
los principios internacionales y locales para la proteccion del patrimonio ecologico.
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VOLUMEN

CONTENIDO

ALCANCE

VOLUMEN 1

Procedimientos para
proyectos viales.

Enfoques y metodologia para el
desarrollo de proyectos viales.

VOLUMEN 2A-B

Norma para estudios y
disefos viales.

Principios  normativos  para
estudios viales.

Especificaciones  generales

Especificaciones Técnicas

mantenimiento vial.

VOLUMEN 3 para construccion de caminos | regulatorias para la construccion
y puentes. de caminos y puentes.
Estudios y criterios | Marco legal regulatorio
VOLUMEN 4 ambientales para proyectos | especifico para Estudios
viales Ambientales viales.
Procedimientos de operacion | Normativa y especificacion para
VOLUMEN 5 . . . S
y seguridad vial. seguridad y operacion vial.
VOLUMEN 6 Operaciones de | Normativa y especificacion para

el mantenimiento vial.

A su vez, los Volumenes del NEVI-12, constituyen tres unidades para el desarrollo de
Proyecto Vial; de la siguiente manera:

un

a) Los Volimenes 1, 2 A - B conforman una Unidad normativa que crea un marco cientifico

suficiente para el planteamiento del Proyecto, los estudios ingenieriles y el disefio vial.

b) EIl Volumen 3 constituye una Unidad de Especificaciones Técnicas dirigida a establecer

procedimientos aplicables y caracteristicas de materiales requeridos en los proyectos

viales.

¢) El Volumen 4 constituye las especificaciones y normas ambientales.
d) Los Volumenes 5 y 6 pertenecen a una unidad de procedimientos y especificaciones
operacionales de seguridad y de mantenimiento vial.
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CAPITULO 5.100 ANTECEDENTES Y DISPOSICIONES GENERALES

SECCION 5.101 CAPITULO INTORDUCTORIO / ALCANCES Y OBJETIVOS DEL
VOLUMEN

5.101.1 INTRODUCCION

El Volumen 5 de la Norma Ecuatoriana Vial, NEVI-12, contiene las especificaciones técnicas
aplicables a los procedimientos para la operacion y seguridad vial, bajo los principios de equidad
o trato nacional, equivalencia, participacion, excelencia, sostenibilidad ambiental vy
competitividad sistémica, que hacen posible la seguridad peatonal de los usuarios y de los
conductores en los caminos, pasarelas y puentes de la red vial.

Las normativas de la NEVI-12, son el producto de un nuevo planteamiento para la seguridad
vial, el trafico y los procedimientos de operacion de las vias en el Ecuador considerando que las
normas de disefio geométrico del 2003 hacen una pequena referencia al estudio del trafico. En
este marco de revision y actualizacion, se ha sintetizado el conocimiento y criterios técnicos de
diversos especialistas nacionales respecto a las mejores practicas, procedimientos y normativas
de otros paises aplicables a la realidad y necesidades tecnologicas ecuatorianas con proyecciones
a largo plazo.

El Volumen 5 contiene ademads, el marco legal e institucional de la seguridad vial enfocados a
los procedimientos de contratacion, asi como una seccion de la legislacion y reglamentacion en
seguridad vial.

La aplicabilidad de la NEVI-12, deberd ser observada por proyectistas, constructores y por
cualquier persona o entidad que desarrolle estudios y trabajos para el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (MTOP). Estas disposiciones constituyen el reconocimiento de las précticas,
procedimientos y reglamentos técnicos internacionales, por ser convenientes para el Ecuador. En
este sentido, la norma NEVI-12 ha sistematizado el conocimiento y criterio técnico de los
diversos especialistas nacionales respecto de las mejores practicas, procedimientos y normativa
de otros paises aplicables a realidad y necesidades tecnoldgicas ecuatorianas con proyecciones a
largo plazo para un servicio vial sustentable y seguro.

Ademas, considerando que la ciencia de la ingenieria vial estd en permanente cambio por las
necesidades de servicio y seguridad, la NEVI-12 facilita la innovacion del conocimiento
ingenieril; mejorando, ampliando, sustituyendo y actualizando las disposiciones contenidas en
esta normativa que se desarrollaron en forma consistente con las practicas y principios de las
normativas y especificaciones internacionales.

5.101.2 OBJETIVOS

El Volumen 5 de los Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial, tiene como objetivo,
desarrollar una nueva norma de operacion vial del trafico en base a las actualizaciones de los
métodos de conteo y los principios de las normas de sefializacion y seguridad del usuario.
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SECCION 5.102 ORGANIZACION Y CONTENIDO DEL VOLUMEN

El volumen tiene una estructuracion consistente con las definiciones de seguridad vial y la
normativa que debe observarse para el control de transito y las operaciones de conteo vehicular.

Tabla 5.102-01 Estructuracion del volumen.

CAP. CONTENIDO ALCANCE
5.100 | Antecedentes y - Mantenimiento, operacion y seguridad vial
disposiciones generales |- Nomenclatura y glosario de términos
5.200 | Marco legal e - Objetivos y alcances
institucional de la - Normas juridicas a observarse
seguridad vial.
5.300 | Seguridad vial durante |- Definiciones y alcances
el ciclo de vida de un - Consideraciones de seguridad durante Ia
proyecto vial explotacidon y operacion vial.
- Seguridad en tuneles cobertizos y obras vitales
similares.

5.400 | Senalizacion de transito |- Aspectos  generales:  Alcance  normativo,
colorimetria estandar

- Senalizacion de transito vertical

- Sefializacion de transito horizontal
(demarcacion)

- Sefializacion variable.

5.500 Sefializacion de transito |- Generalidades: Alcance normativo

para trabajos en la via |- Criterios de disefio geométrico.

- Sefializacion vertical para trabajos en la via.

- Sefializacion horizontal

- Sefializacion variable para trabajos en la via.

- Elementos de apoyo en obras

- Elementos de segregacion en obras.

5.600 | Peatones en la via - Generalidades: Seguridad peatonal,
comportamiento peatonal, factores de
accidentalidad peatonal.

5.700 | Velocidades - Generalidades:  Marco  legal  regulatorio

velocidades max.
- Velocidades durante trabajos en las vias
- Estudio de velocidades
- Elementos reductores de velocidad.
- Elementos de proteccion.
5.800 | Publicidad en rutas - Generalidades: Marco legal, Campo de
viales aplicacion
- Seguridad de la publicidad caminera
- Instalacion de avisos publicitarios
- Supervision técnica
5.900 | Uso de la zona lateral |- La zona afectada o derecho de via.
de la carretera - Acuerdo ministerial.
- Instrucciones y criterios para obras varias.
- Tratamiento de zonas marginales.
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5.1000

Alumbrado

Informacion General.

Instrucciones para aprobacion.
Localizacion de unidades de iluminacion.
Niveles de iluminacion.

Disefio de iluminacion area convencional
Equipos para alumbrado y métodos.
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SECCION 5.103 MANTENIMIENTO, OPERACION Y SEGURIDAD VIAL
5.103.1 CONCEPCION Y DEFINICION DE LA SEGURIDAD VIAL

En general el concepto de la Seguridad Vial no ha sido incluido en el disefio de las rutas viales
del pais. Sin embargo, con el presente volumen, se pretende que se haga estos analisis de una
manera mas sistematizada, coordinada y planificada.

La Seguridad Vial puede ser definida como el atributo intrinseco de la via que aporta a garantizar
el respeto a la integridad fisica de sus usuarios y de los bienes materiales aledafos a ella. Se debe
tener presente en el disefio, construccion, mantenimiento y operacion de una obra vial.

5.103.2 IMPORTANCIA DE LA SEGURIDAD VIAL

Teniendo presente los altos costos sociales y econdémicos producidos por los accidentes de
transito en el pais, se hace necesario entender que el concepto de Seguridad Vial deberia estar en
toda consideracion relativa a la ingenieria vial. Esto dado que la vida humana e integridad fisica
de los usuarios de los caminos o carreteras, debieran ser resguardadas mas alla de cualquier otro
aspecto, pudiendo ser éstos econdmicos, ambientales u otros.

Es importante sensibilizar a los usuarios de las vias respecto a que la Seguridad Vial es un
concepto que abarca mas que el disefo e instalacion de sefializacion de transito o los sistemas de
contencion. Este concepto debe ser incorporado desde los primeros niveles de estudio del
proyecto vial, con el fin de no incurrir en costos en medidas de mitigaciéon que pudieren ser mas
altos; por ejemplo, el costo de optimizar el trazado de un proyecto de nuevo trazado. Esto resulta
especialmente importante en el Ecuador, donde existe un importante nimero de accidentes y
costos asociados a ellos.

Por otra parte, cuando en paises, donde el parque automotor y la infraestructura son mayores a la
realidad nacional, se esmeran en disminuir la accidentabilidad mediante el aumento de medidas
de seguridad, se revela que la seguridad en las vias es un tema plenamente vigente y en constante
tratamiento y mejora.

Introducir el concepto de Seguridad Vial lleva obligatoriamente asociado el concepto de usuario
de la via. Este usuario debe entenderse como aquella persona que por diferentes motivos estd en
contacto con el camino o carretera, es por ello, que peatones y ciclistas son tan usuarios de un
camino como lo es el conductor. Los caminos son bienes de uso publico, el transito por ellos no
puede ser prohibido, si éste se hace en las condiciones que se sefialan en la legislacion y
reglamentacion vigentes.

El riesgo de accidentes de transito nunca sera cero. Sin embargo, se deben hacer esfuerzos para
disminuirlo al maximo, dotando a la carretera de caracteristicas intrinsecas y de obras y
equipamientos que conjuntamente formen un sistema armonico concebido para disminuir el
riesgo de accidentes a niveles aceptables y amortiguando las consecuencias derivadas de los
accidentes imposibles de evitar.
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Los estudios de accidentabilidad debieran considerar indices que permitan tener una vision
nacional y regional de la situacion en la red vial de caminos publicos del pais.

En el caso de caminos publicos concesionados a privados, se establece una serie de requisitos
especificos a los responsables de operar y mantener este tipo de vias. Las exigencias son acorde
con los estandares de los caminos publicos concesionados.

5.103.3 ANTECEDENTES DE SEGURIDAD VIAL A NIVEL MUNDIAL

Internacionalmente, la Seguridad Vial tiene diferentes grados de desarrollo. En general, estos
niveles estan asociados al nivel econémico de los paises. Paises tales como Suecia, Dinamarca,
Inglaterra y Holanda estan a la vanguardia en este tema.

Algunos de los desafios y objetivos que se presentan en paises de alto nivel econémico respecto
de la Seguridad Vial son:

e Hacer rentables las inversiones en materia de Seguridad Vial.

e Mejorar los conceptos del disefio vial haciendo el vinculo con la Seguridad Vial.

e Aprovechar las tecnologias en materia de vehiculos y de infraestructura para mejorar la
Seguridad Vial.

e Aprender sobre el comportamiento humano para tenerlo presente al momento de disefiar
caminos.

5.103.4 ANTECEDENTES DE SEGURIDAD EN ELL ECUADOR

Respecto a la realidad nacional, numerosas actividades se han desarrollado con el fin de, por una
parte, incluir mediante normas el concepto de Seguridad Vial, y por otra, sensibilizar a las
personas respecto de la importancia que tiene para la sociedad el preocuparse de este tema. En el
Ecuador la tasa media anual es de 15 decesos por cada 100000 habitantes lo que constituye una
de las tasas de mortalidad mas altas de América Latina.

Un accidente se puede definir como un suceso eventual o imprevisto que produce dafios en las
personas y en materiales por un hecho o accion directa del empleo o uso de un vehiculo de
traccion mecdanica, animal o humana. Los accidentes de transito, de acuerdo a su causa, pueden
clasificarse en cuatro tipos:

e Falla mecanica, por ejemplo, desperfectos en el sistema de frenos del vehiculo.

e Falla humana, por ejemplo, no respetar derecho preferente de paso.

e Deficiencia de la infraestructura, por ejemplo, inadecuada sefializacion de transito.
e Condiciones del entorno.

En el Ecuador, en los ultimos anos, se han hecho esfuerzos por mejorar la legislacion en el area

de transito y transporte, por lo que se espera que a futuro se vean los frutos de la misma
plasmados en una reduccion significativa de la accidentabilidad.
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Por tultimo, el factor via o infraestructura también ha experimentado durante estos Ultimos afios
avances y mejorias tendientes a subir el estandar de las vias, entendiéndose por esto a una mejora
en la calidad de superficie, seccion transversal, trazado geométrico y sefializacion de las mismas,
y por ende, del atributo intrinseco de la Seguridad Vial en los caminos y carreteras del pais.

No obstante, la realidad de la Seguridad Vial en el pais aun es un tema que requiere mas
prioridad en los proyectos viales, y se espera que los contenidos de este Volumen contribuyan a
la incorporacion de este concepto en las etapas tempranas de estudio.

5.103.5 CRONOLOGIA DE LA NORMATIVA DE SEGURIDAD VIAL EN EL
ECUADOR

El pais ha contado como tres leyes de transito en las 3 ultimas décadas, 10 de abril de 1981, 2 de
agosto de 1996 y 7 de agosto de 2008 (vigente a la edicion del presente manual). En la ley
emitida en el 2008, el organismo maximo rector del transporte, estd integrado por dos: El
Ministro de Transporte y Obras Publicas, y la Comision Nacional del Transporte Terrestre,
Tréansito y Seguridad Vial, que a su vez, estd integrado por: el Ministro del sector, un
representante del Presidente de la Republica, un representante por los Consejos Provinciales del
Ecuador, un representante de las Municipalidades a nivel nacional, y, el Comandante de la
Policia Nacional. Directorio que segln la Ley tiene 24 atribuciones y deberes, dentro del &mbito
del transporte.

5.103.6 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN UN PROYECTO VIAL
5.103.6.1 Aspectos Generales

Teniendo presente que los proyectos viales tienen un ciclo de vida constituido por fases
detallado en el numeral 5.301.1, las consideraciones de Seguridad Vial son presentadas para las
diferentes Fases correspondientes.

5.103.6.2 Velocidades y Accidentalidad

En general, la velocidad de los vehiculos esta directamente relacionada con la ocurrencia y
gravedad de un accidente de transito'. Es por ello que una de las medidas mas eficientes de
Seguridad Vial que permite disminuir la cantidad y gravedad de los accidentes es orientar la
velocidad a las reales condiciones de la via. Cabe sefialar que los accidentes pueden producirse
tanto a velocidades excedidas como a velocidades reducidas.

La creciente demanda por soluciones que permitan disminuir la velocidad excesiva con la que
transitan algunos conductores, permite encontrar una gran variedad de medidas reductoras que se
caracterizan por ser independientes de la voluntad de los conductores.

"INEC, Anuario de Estadisticas de Transporte 2011, Cuadro 17 Accidentes de Trénsito, segunda causa después de
impericia del conductor
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5.103.6.3 Alcances de la Seguridad Vial en un Proyecto Vial

Los alcances de la Seguridad Vial en los proyectos del MTOP son vastos, cubriendo todas las
fases del ciclo de vida de los proyectos viales y todos los tipos de proyectos y vias. En este
Volumen se hace constantemente menciéon a este hecho, persiguiéndose con esto una
incorporacion real del tema al disefio, construccion, mantenimiento y explotacion de los
proyectos viales.

5.103.6.4 Criterios y Recomendaciones de Seguridad Vial acorde al Ciclo de Vida

En general, en todos los Capitulos de este Volumen se presentan criterios y
recomendaciones tendientes a incorporar la Seguridad Vial en los proyectos viales. En el
numeral 5.203 Incorporacion de la Seguridad Vial en Proyectos Viales se presenta en forma
detallada para el ciclo de vida del proyecto vial las exigencias y oportunidades en las que se
deben incorporar aspectos de la Seguridad Vial.
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SECCION 5.104 NOMENCLATURA
5.104.1 SIGLAS DE INSTITUCIONES NACIONALES

En el contexto de este Volumen se utilizan las siguientes abreviaturas de organismos nacionales:

ANT: Agencia Nacional de Transito

GAD: Gobierno Autonomo Descentralizado

IGM: Instituto Geografico Militar

INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
INEN: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
MTOP: Ministerio de Transporte y Obras Publicas

5.104.2 SIGLAS DE INSTITUCIONES EXTRANJERAS

En el contexto de este Volumen N° 6 se utilizan las siguientes abreviaturas de organismos
extranjeros:

AASHTO: American Association of State Highway and Transportation Officials

ASTM: American Society for Testing and Materials

CIE: International Commission on I[llumination

EN: Norma Europea

NCHRP: National Cooperative Highway Research Program

ISO: International Organization for Standardization

FHWA: Federal Highway Administration

MUTCD: Manual on Uniform Traffic Control Devices

5.104.3 ABREVIATURAS DE CONCEPTOS UTILIZADOS

Art: Articulo

ATMS: Sistemas Avanzados de Gestion de Transito
CCTV: Circuito Cerrado de Television
DFL: Decreto con Fuerza de Ley

DL: Decreto Ley

DMCS: Densidad Méaxima Compacta Seca
DO: Diario Oficial

DS: Decreto Supremo

EIV: Estudio de Impacto Vial

ETG: Especificaciones Técnicas Generales
H: V: Horizontal: Vertical (Talud)

ITO: Inspeccion Técnica de Obras

ITS: Sistemas Inteligentes de Transporte
SI: Sistema Internacional de Unidades
TMAA: Tasa Media Anual de Accidentes
TPDA: Tréafico Promedio Diario Anual
TDR: Términos de Referencia
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UTCS: Urban Traffic Control Systems, Sistemas de Control de Trafico Urbano
UTM: Universal Transversal de Mercator (Proyeccion)
V:H: Vertical: Horizontal (Pendiente)

5.104.4 SISTEMA DE UNIDADES
El sistema de unidades que se debera utilizar, es el estipulado por la Norma INEN NTE 1,

homologacion de la Norma ISO 1.000, denominada “Unidades SI y recomendaciones para el uso
de sus multiplos y de otras ciertas unidades”.
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SECCION 5.105 GLOSARIO DE TERMINOS
5.105.1 ASPECTOS GENERALES

A continuacion se presenta el glosario con la definicion de los términos viales utilizados en este
Volumen del NEVI-12. En este glosario se presenta la definicién de conceptos basicos utilizados
en seguridad vial. Estas definiciones deberdn ser utilizadas en el contexto de este Volumen. En
caso de que existieran otras definiciones para un término sefialado en este glosario, primard la
definicion presentada en este Volumen, salvo que la definicion sea de un término contenido en
textos legales.

5.105.2 GLOSARIO DE TERMINOS

Acera: Parte de una via destinada al uso de peatones (Ley de Transito).

Accidente en la Via: Suceso eventual o imprevisto que produce dafios materiales y/o en las
personas por un hecho o accion directa del empleo o uso de un vehiculo de traccion mecanica,
animal o humana, pudiendo deberse tanto a la via, como al vehiculo, al usuario y/o al entorno.

Achurado: Demarcacion empleada para definir areas sin trafico en la calzada, que previenen la
posibilidad de conflictos, guiando a los conductores en las maniobras durante la conduccion.

Amortiguadores de Impacto: Elementos certificados disefiados para absorber energia cinética,
pudiendo ser moviles o fijos y con o sin capacidad de direccionamiento, evitando el impacto con
areas de riesgo o con objetos fijos peligrosos.

Ancho de Trabajo (W): Distancia medida desde la cara frontal de la barrera antes del impacto y
la proyeccion del elemento mas alejado del sistema (incluyendo el vehiculo) después del
impacto.

Area de Advertencia: Zona previa al drea de transicidn, en la que se avisa al usuario de cambios
que se presentaran en la via por faenas en desarrollo, u otra accion en ella.

Area de Seguridad: Zona de proteccion que separa el trafico en el sector de las obras, del area
en que se trabaja.

Areas de Servicio: Zonas adyacentes al camino en las que el usuario encuentra
Estacionamientos, Zonas de descanso, Paraderos de buses, SOS, etc.

Area de Transicion: Zona en la cual los vehiculos son desviados hacia carriles alternativas de
operacion para aislar las zonas en que se efectiian trabajos de construccion y/o mantenimiento.

Auditoria de Seguridad Vial: Proceso sistemadtico, independiente y documentado, para obtener
registros, declaraciones de hechos o cualquier otra informacién que sea pertinente para los
criterios de diagndstico, evaluacion y que sean verificables, con el fin de determinar la extension
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en que se cumplen las normas, disposiciones, procedimientos e instrucciones respecto de la
seguridad vial.

Avenida o Calle: Espacio lineal urbano destinado a la circulacion de peatones, vehiculos y
animales, que provee acceso a los lotes, predios y viviendas que se encuentran a ambos lados de
esta.

Atenuador: Terminal que se adhiere a la barrera de contencion metélica, en uno o ambos
extremos, con la finalidad de mitigar y disminuir la magnitud del impacto frontal, gracias a su
capacidad de deformacion que activa un sistema capaz de absorber la energia transmitida.

Avisos a contravia: Corresponde a la publicidad caminera presentada en letreros ubicados en el
lado contrario al sentido de trafico del carril de circulacidn, esto es, en la faja adyacente ubicada
al lado izquierdo del conductor.

Parterre: Area divisoria de carriles opuestos de trafico en avenidas o carreteras, este puede ser
pavimentado o zona verde.

Banderillero: Persona capacitada que se encarga de informar a los usuarios de una via
intervenida por trabajos de ciertas condiciones de trafico, guiando su flujo.

Barrera Certificada: Sistema de contencion cuyo ensaye en condiciones de uso ha sido
certificado por una organizacion competente, cumpliendo asi con requisitos normativos
establecidos internacionalmente.

Barrera de Contencion: Elementos disefiados para resistir el impacto de vehiculos y re
direccionar su movimiento cuando €stos abandonan la calzada producto de pérdida de control.

Barreras de Hormigon Tipo F: Elementos de contencion fabricados con un disefio geométrico
especial, que consigue optimizar la resistencia al impacto. La geometria F para esta barrera
proviene de una normativa especifica.

Barreras Flexibles: Sistemas de contencidon consistente en la instalacion de una viga o cable de
acero y un sistema de anclajes en sus extremos, distanciados a una cierta cantidad de metros y
que al ser impactados por un vehiculo fuera de control presentan una alta deflexion, permitiendo
un re direccionamiento suave del vehiculo.

Barreras Longitudinales Centrales: Sistemas de contencidon disefiados para recibir impactos
por ambos costados en caso de barreras dobles o por uno sélo en barreras simples.

Barreras Rigidas: Sistemas de contencion que logran contener y re direccionar el vehiculo
mediante una reaccion directa al vehiculo. Ante la eventualidad de un impacto presentan
deflexiones que varian en un rango de 0,0 a 0,5 m.

Barreras Semirrigidas: Sistemas de contencion que logran contener y re direccionar el
vehiculo, mediante la accidon combinada de la viga y postes de sustentacion. Ante la eventualidad
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de ser impactadas, presentan un rango de deflexion entre 0,5 a 1,5 m. Los postes de sustentacion
se encuentran distanciados, generalmente, cada 2 m.

Espaldon: Faja lateral, pavimentada o no, adyacente a la calzada de un camino. Calzada: Parte
de una via destinada al uso de vehiculos y animales (Ley de Transito). Camino: Via rural
destinada al uso de peatones, vehiculos y animales (Ley de Transito).

Caminos Publicos: Las vias de comunicacion terrestres destinadas al libre transito, situadas
fuera de los limites urbanos de una poblacion y cuyas fajas son bienes nacionales de uso publico.
Se consideraran, también, caminos publicos, las calles o avenidas que unan caminos publicos,
declaradas como tales por decreto supremo, y las vias sefialadas como caminos publicos en los
planos oficiales de los terrenos transferidos por el Estado a particulares, incluidos los concedidos
a indigenas.

Carril de Circulacion: Faja demarcada o imaginaria destinada al trafico de una fila de
vehiculos.

Carril de Emergencia: Carril lateral, de largo limitado, a la cual un vehiculo con fallas en los
frenos o de otro tipo, podra entrar para detenerse.

Ciclo de Vida del Proyecto: Proceso de desarrollo de una obra vial desde la fase de aparicion de
la idea hasta la fase de mantenimiento de una obra vial en explotacion.

Ciclovias Rurales: Carriles disefiados para el transito de ciclistas, con el fin de aumentar los
niveles de seguridad vial de todos los usuarios de una via (MC-V2).

Ciclovias Urbanas: Carriles disefiados y dispuestos especialmente para el transito de
ciclistas en las ciudades (MC-V2).

Contraste de Color: Pardmetro que define las caracteristicas reflectivas verticales de una tarea
visual, cuando esta sometida a una fuente de luz constante o variable.

Cruce: Union de una calle o camino con otros, aunque no los atraviese. Comprende todo el
ancho de la calle o camino entre las lineas de edificacion o deslindes en su caso.

Cruce peatonal: Senda de seguridad formada por la prolongacion imaginaria o demarcada de las
aceras o cualquier otra zona demarcada para este objetivo.

Curva Horizontal: Implica un cambio en la direccion del trazado del camino.
Curva Vertical: Implica un cambio en la pendiente de la rasante del camino.

Deflexion Dinamica (D): Desplazamiento lateral méximo de la cara frontal de la barrera
después de ser impactada.
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Demarcacion: Simbolo, palabra o marca, de preferencia longitudinal o transversal, sobre la
calzada, para guia del transito de vehiculos y peatones.

Demarcacion Temporal: Demarcacion vial cuya duracion se establece contractualmente de
acuerdo a las necesidades de demarcar mientras se ejecutan trabajos en la via.

Desvio de Trafico: Via habilitada para desviar el trafico de vehiculos que habitualmente pasan
por una via en construccidon o en mantenimiento, esto con el fin de evitar que dichos vehiculos
interfieran con los trabajos.

Deslumbramiento molesto (G): En una via con alumbrado artificial este deslumbramiento esta
dado principalmente por las intensidades Iuminosas provenientes de las fuentes
(luminarias), como de la superficie de la calzada, o de otros parametros menores, por ejemplo,
espaciamiento de luminarias, altura de luminarias o factores de correccion de color.

Disipadores de Energia: Elementos disefiados y dispuestos para absorber la energia cinética
que se libera al impactar un vehiculo con ellos.

Diversidad de Iluminacion (DI): Parametro que tiene por finalidad entregar una relacion mas
directa del comportamiento visual de la tarea visual.

Eje de Calzada: Linea media longitudinal en la calzada, demarcada o imaginaria, que
determina, en general, la separacion de carriles con sentido de trafico opuesto.

Elementos de Encarrilamiento: Son los que permiten definir las superficies disponibles para el
transito y aislar areas intervenidas por trabajos. Permiten, también, definir las variaciones de
perfil transversal.

Elementos de Drenaje: Dispositivos dispuestos para obtener el saneamiento de la carretera.

Estética Panoramica: Condicion de armonia visual que presentan, en conjunto, los distintos
componentes del paisaje ubicado en la cercania de un camino publico.

Estacion de Peaje: Area equipada y disefiada para cobrar a los usuarios de la via, en forma
expedita, el importe establecido por el derecho a circular.

Estacion de Pesaje: Area disefiada y equipada para controlar el peso por eje de vehiculos de
carga y de pasajeros.

Factor de Utilizacion o Coeficiente de Utilizacion: Es una medida de la eficiencia de una
luminaria en la transferencia de energia luminosa al plano de trabajo en un area determinada,
normalmente expresado en porcentaje, corresponde a la proporcion de limenes que inciden
desde una luminaria a un plano de trabajo en relacion a los limenes emitidos por la lampara sin
la luminaria.
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Factor de Mantenimiento o Factor de Pérdida de Luz: Es la razon entre la iluminancia media
en el plano de trabajo después de un periodo determinado de uso de una instalacion y la
iluminancia media obtenida cuando nueva. Toma en cuenta la disminucion del flujo luminoso de
una instalacion de iluminacion.

Flechas: Demarcaciones en el pavimento, empleadas fundamentalmente para indicar y
advertir al conductor la direccion y sentido que deben seguir los vehiculos que transitan por una
carril de circulacion.

Derecho de via: Consiste en la facultad de ocupar, en cualquier tiempo, el terreno necesario para
., ., . . . . ., . 2

la construccion, conservacion, ensanchamiento, mejoramiento o rectificacion de caminos”.

Franja de terreno de propiedad publica o privada, que tiene uso limitado.

Faja Vial: Espacio ocupado por la calzada de un camino publico y los terrenos adyacentes que
colindan, en toda su extension, con los predios vecinos. Comprende la calzada, espaldones,
aceras, parterre, bordillos, y todo aquello que se encuentre entre las dos lineas de fabrica que se
emplazan en un camino publico.

Gestion Vial: Conjunto de acciones, aplicadas sobre la infraestructura vial que permiten
optimizar su uso.

Grilla: Zona de andlisis de los parametros luminotécnicos que puede estar paralela o
perpendicular a la superficie analizada.

Iluminancia: Flujo luminoso por unidad de superficie. Corresponde a la cantidad de flujo
luminoso depositada sobre la superficie en estudio. Este parametro indica cuél es el nivel de luz a
que estd sometida la superficie o tarea visual en andlisis, independiente del color o textura
superficial.

Impacto Vial: Alteracion de las condiciones de transito en una via, producto de una nueva
actividad aledafia a la via, que genera la aparicion de nuevos flujos que se adicionan a los
existentes antes de la intervencion, pudiendo crear efectos de congestion y riesgos de accidentes
que deben ser mitigados.

Incremento de Umbral (TI): Porcentaje maximo permitido de pérdida de la percepcion visual
de un objeto por el deslumbramiento de la fuente luminosa o del entorno, debido a una reduccion
del contraste de dicho objeto, a consecuencia de la luminancia de velo, que es la luz de las
fuentes deslumbradoras que se esparce en direccion de la retina, provocando que un velo
brillante se superponga a la imagen nitida de la escena que se observa.

ndice de Severidad del Impacto (Is): Define la energia cinética del mévil al impactar contra
un elemento fijo.

* Ley de Caminos, Decreto supremo 1351, registro oficial 285 de 7 de julio de 1964
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Indice o Coeficiente de Contraste: Es la razon entre los parametros de iluminancia vertical en
calzada (Ev) y luminancia general del entorno (L), que en todo caso no debe ser superior a 0,2.
Fiscalizacion: Organizacion encargada de la inspeccion técnica de la construccion de la obra
vial. La integran el Inspector Fiscal y la Asesoria al Inspector Fiscal aportada por un consultor
externo.

Interseccion: Solucion vial que permite el intercambio de vehiculos entre dos o més vias a nivel.

Intercambiador: Solucion vial que permite el intercambio de vehiculos entre dos o mas vias
que se cruzan a distinto nivel.

Interurbano(a): Término de uso frecuente, sin respaldo legal, que se refiere a un servicio de
comunicacion entre distintas ciudades o poblaciones.

IRI: indice de Rugosidad (Irregularidad Superficial) Internacional. Corresponde a la sumatoria
de los movimientos verticales relativos entre la masa amortiguada y la no amortiguada
(principalmente ruedas) de un vehiculo tipo (modelo “cuarto de carro”), al circular a 80 km/h. Se
determina como el efecto sobre dicho modelo, de las cotas de la superficie del camino
(irregularidades), medidas mediante perfilometria en una linea paralela a su eje. Se expresa en
m/km.

Isla Peatonal: Disefio geométrico sobre la calzada que permite otorgar a los peatones una zona
protegida en ésta.

Lecho de Frenado: Carril de emergencia para la detencion de camiones con fallas en el sistema
de frenado.

Legislacion de Seguridad Vial: Estatuto de normas juridicas que define el caracter y contenido
de las politicas de seguridad vial, fijando las prerrogativas, atribuciones y limites y que regula los
aspectos organicos, funcionales y de procedimientos de la institucionalidad al respecto.

Linea de Borde de Calzada: Banda pintada siempre sobre la calzada, que sefiala el limite del
espaldon, o el borde del carril cuando este supera lo establecido en la norma INEN, que permite
al conductor posicionarse correctamente en su carril.

Linea de Pare: Linea demarcada o imaginaria ubicada a no menos de 2 m antes de un paso de
peatones.

Linea de separacion de flujos opuestos: Demarcacion longitudinal del eje del camino que
segun, sea continia o segmentada, regula la prohibicion o autorizacion de rebasar.

Lineas Transversales: Demarcacion en el pavimento que se emplean en cruces para

indicar a los vehiculos que se aproximan el lugar donde deben detenerse y para sefialar
trayectos destinados al cruce de peatones o de bicicletas.
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Luces Intermitentes Eléctricas: Corresponden a luces de color amarillo, ubicadas en lugares de
riesgo especial, para llamar la atencién de los conductores hacia estos puntos. Se las utiliza en
especial en dispositivos de control de obras temporales, cuando existen condiciones climaticas
adversas de baja luminosidad.

Luces Permanentes: Corresponden a luces de encendido eléctrico continuo.

Luminancia: Caracteristica reflectiva de una superficie para reflejar la luz, cuando ésta se
expone a una fuente de luz. Esta caracteristica depende del color y la rugosidad o textura de la
superficie y el angulo de observacion de ésta.

Macrotextura (pavimentos): textura correspondiente a longitud de onda A entre 0,5mm y
50mm, y amplitud A entre 0,lmm y 20 mm. Es funcion de las caracteristicas del pavimento
asfaltico (forma, tamafio y graduacion del agregado) o del método de acabado del pavimento de
hormigon.

Mantenimiento Vial: Accion tendiente a preservar o conservar el estandar de un camino o
carretera.

Marco Legal de Seguridad Vial: Conjunto de disposiciones legales vigentes y aspectos
juridicos y administrativos aplicables a los temas y materias de seguridad vial. La vigencia debe
ser revisada por el usuario al momento de realizar un proyecto.

Megatextura (pavimentos): textura correspondiente a longitud de onda A entre 50mm vy
500mm, del mismo orden de magnitud que la interfaz pavimento—neumatico, y amplitud A entre
0,1mm y 50mm. En gran medida depende de defectos u ondulaciones del pavimento.

Microtextura (pavimentos): textura microscopica o sub-visible, correspondiente a longitud de
onda A menor que 0,5mm y amplitud A entre 1pm y 500pm. Es funcion de las caracteristicas de
la superficie de las particulas de arido que sobresalen del pavimento.

Nivel de Contencion: Capacidad de una barrera de contener y re direccionar un vehiculo fuera
de control y disipar la energia cinética proveniente del impacto contra ella. Se distinguen niveles
de contenciodn liviano, medio, medio alto, alto y muy alto.

Nivel de Estudio: Grado de profundidad en el desarrollo de un estudio vial. Se tienen los
siguientes niveles: Prefactibilidad, Factibilidad y Disefio Definitivo.

Obstaculo: Elemento rigido ubicado al costado de la calzada que al ser impactado por un
vehiculo fuera de control, tendria consecuencias con mayores daflos que el impacto en un

sistema de contencion.

Pantallas Acusticas: Dispositivos empleados en las vias con el fin de mejorar las condiciones
acusticas del entorno vecino a la via o a las instalaciones de faena.
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Participacién Ciudadana: Proceso de interaccion gradual, mediante el cual la ciudadania se
informa y contribuye, con su opinién e informacion.

Poértico: Estructura metalica destinada al soporte de sefales informativas aéreas que cubren toda
la calzada. Estas sefiales informativas mediante las flechas que disponen se usan para asociar
carriles a determinados destinos, donde cada flecha debe apuntar directamente al centro del carril
asociada al destino indicado en la leyenda que esta sobre ella.

Pintura de Demarcacion: Material de especificacion especial que se utiliza para pintar la
superficie de la calzada.

Paso Elevado Peatonal: Estructura elevada cuyo objetivo es facilitar el transito seguro de
peatones cuando atraviesan una via.

Plan de Ordenamiento Territorial: Instrumento que sirve para la planificacion del desarrollo
armonico del territorio. Los planes son desarrollados por los GADs a nivel local o provincial.

Poste Traspasable (rompible): Estructura vertical disefiada para colapsar ante un impacto.

Pretil: Barrera longitudinal en un puente o estructura, cuyo objetivo es impedir la eventual caida
de un vehiculo desde los bordes de la estructura.

Prevencion de Accidentes: Adopcion de medidas destinadas a crear condiciones para la no
ocurrencia o minimizacion de accidentes.

Proyectista: Persona natural o juridica que, en virtud del contrato respectivo, contrae la
responsabilidad de dar forma al proyecto. El proyectista puede ser también el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas por intermedio de alguna de sus unidades dependientes.

Vallas publicitarias: Instalacion de carteles, avisos de propaganda, letrero, signo, demarcacion
y en general, cualquier otra forma de anuncio que contenga iméagenes o textos publicitarios,
instalados en las fajas adyacentes de los caminos publicos.

Puentes de Uso Publico: Obras de arte construidas sobre rios, esteros, quebradas y pasos
superiores, en los caminos publicos, o en las calles o avenidas que se encuentren dentro de los
limites urbanos de una poblacion.

Puntos peligrosos: Sectores de un camino publico que demandan una mayor atencion de los
usuarios (conductores, pasajeros y peatones) con el fin de evitar accidentes, debido a
restricciones geométricas de visibilidad u operativas del transito. Se consideran como tales:

e Los cruces a nivel o distinto nivel.

e Las intersecciones de calles o avenidas en las cuales una de ellas haya sido declarada
camino publico, o intersecciones entre caminos publicos,
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e Los cruces con vias férreas debidamente autorizados, habilitados o reconocidos por
Ferrocarriles del Estado o el Ministerio de Transporte y Obras Publicas,

e Los puentes y tuneles, cualesquiera sean sus dimensiones y extension, asi como sus
accesos,

e Las curvas horizontales y verticales, con restricciones de visibilidad para
adelantamientos.

e Las cuestas (gradientes o pendientes) de mas de 20°, cualquiera sea su extension.

e Las zonas de escuela, de servicios asistenciales de salud u otras zonas de
restriccion establecidas por sefalizaciones de transito,

e Estaciones de peaje, estaciones de pesaje y cruces pasarelas peatonales

Punto Duro: Elemento rigido ubicado dentro de la zona despejada, cuyo impacto tendria
consecuencias graves para los ocupantes de un vehiculo accidentado o fuera de control.

Punto Infranqueable: Elemento ubicado dentro de la zona despejada que al ser invadido por un
vehiculo fuera de control tendria, en general, consecuencias graves para los ocupantes.

Punto Negro: sector donde haya ocurrido dos o més accidentes, no importando su gravedad o
donde haya ocurrido solo un accidente con lesionados graves y/o fatales.

Rampas de Escape: Plataformas disefiadas con gran pendiente cuyo objetivo es viabilizar el
frenado de vehiculos pesados en condiciones de emergencia por fallas en sus frenos.

Retroreflectividad: Capacidad de un elemento colocado en la carretera de hacerse visible en la
oscuridad con la accion de las luces del vehiculo que transita permitiéndole al usuario obtener la
informacion necesaria. Corresponde a la propiedad de un material o elemento, por la cual,
cuando es directamente irradiado, refleja los rayos preferentemente en una direccion similar y
contraria a la del rayo incidente: Esta propiedad se mantiene para una amplia gama de
direcciones de los rayos incidentes.

Refugios Peatonales: Areas disefiadas y dispuestas para la espera de peatones en vias de alto
trafico, a fin de resguardar su seguridad.

Reductores de velocidad: Son elementos, reformas geométricas, materiales de pavimento,
dispositivos construidos o fijados en la calzada, que sirven para disminuir la velocidad de disefio
y/o operacion a velocidades mas bajas y seguras, para proteger a los peatones, sin llegar a la
detencion o parada total del vehiculo; también para desincentivar la utilizacion de ciertas vias
por seguridad.

Resolucion fundada: Documento que emite la autoridad del Ministerio de Transporte y Obras

Publicas, con la finalidad de autorizar o denegar la publicidad caminera, sobre la base de
criterios de estética panoramica, seguridad vial, moral y buenas costumbres, etc.
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Prohibiciéon de rebasamiento: Sefial que prohibe a un vehiculo efectuar la maniobra de
rebasamiento en una via con un solo carril de circulacion en cada sentido.

Retrorreflectivo: Propiedad de un material que reflecta la luz de un vehiculo permitiendo la
visibilidad de una sefal o de una demarcacion.

Rugosidad o Irregularidad Superficial (superficie de rodadura): Alteraciones del perfil
longitudinal del camino, correspondientes a una longitud de onda comprendida entre 0,5m y
50m.

Salidas: Carriles controladas que permiten acceder desde la carretera a un destino diferente.
Segregacion: Separacion del flujo en una o mas carriles de las restantes de la calzada, a fin de
orientar la circulacion por tipos de vehiculos.

Seguridad Vial: Atributo intrinseco de la via que permite garantizar el respeto por la integridad
fisica de sus usuarios y de los bienes materiales aledafios a ella. Se debe tener presente en el
disefio, construccion, mantenimiento y operacion de una via.

Semaforo: Dispositivo de control de transito luminoso mediante el cual se regula la circulacion
de vehiculos y peatones.

Senalizacion vial: Dispositivos, signos y demarcaciones de tipo oficial colocados por la
autoridad con el objeto de regular, advertir o encauzar el trafico y se utilizan para ayudar al
movimiento seguro y ordenado del transito de peatones y vehiculos.

Seiiales Horizontales: Corresponden a demarcaciones en pavimento de lineas, simbolos, letras u
otras tales como tachas ubicadas sobre la superficie de la calzada. Todas las vias pavimentadas
deben contar con este tipo de sefiales.

Seiiales Verticales: Son dispositivos instalados a los lados o sobre un camino, presentando
letreros que alertan al usuario. Pueden ser regulatorias, preventivas de informacion, delineadoras
0 para trabajos y propositos especiales.

Seiiales de Informacion: Informan a los usuarios de la via de las direcciones, distancias,
destinos, rutas, ubicacion de servicios y puntos de interés turistico.

Seiiales Preventivas: Es el conjunto de sefiales que advierten a los usuarios de las vias, sobre
condiciones inesperadas o peligrosas en la via o sectores adyacentes a la misma.

Sefiales Regulatorias: Regulan el movimiento del transito e indican cuando se aplica un
requerimiento legal, la falta del cumplimiento de sus instrucciones constituye una infraccion de
transito.

Senales especiales delineadoras: Delinean al transito que se aproxima a un lugar con cambio
brusco (ancho, altura y direccion) de la via, o la presencia de una obstruccion en la misma.

35



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

Seiiales para trabajos en la via y propésitos especiales: Advierten, informan y guian a los
usuarios viales a transitar con seguridad sitios de trabajos en las vias y aceras ademas para alertar
sobre otras condiciones temporales y peligrosas que podrian causar dafios a los usuarios viales

Seiializacion Dinamica: Panel de senalizacion mediante una matriz de elementos que se
despliega en forma secuencial.

Senalizacion Permanente: Sistema de advertencias estratégicamente colocadas que alertan, en
todo momento, a los usuarios de una via en explotacion, a fin de prevenir riesgos.

Senalizacion Transitoria: Corresponde al conjunto de sefiales y dispositivos de seguridad vial
destinados al control y regulacion del trafico en caminos en construccion o mantenimiento, con
el mismo nivel de seguridad que tendria en una via en operacion normal.

Seiializacion Variable: Serie de mensajes en texto o pictogramas graficos, materializados en
letreros electronicos destinados a informar, indicar limitaciones regulatorias o advertir a los
usuarios de situaciones especiales que se encontraran en la via. Por lo general advierten sobre
congestion, accidentes, incidentes, zonas de trabajo o limites de velocidad especiales.

Serie de postes de kilometraje: Elementos que indican distancia recorrida en la distancia
recorrida en la via, desde un punto de partida a un punto final establecido de acuerdo a la
clasificacion de la red vial estatal determinada por el MTOP.

Simbolo: Representacion grafica del mensaje de una sefal.

Sistema de Contencion: Conjunto de elementos instalados al lado de la calzada para contener y
re direccionar vehiculos fuera de control con el fin de disminuir la severidad de un accidente.

Sistemas ITS (Sistemas de Transporte Inteligente): Conjunto de elementos mutuamente
relacionados o que interactian mediante tecnologias avanzadas, para dar confort y seguridad al
usuario de la via, como, por ejemplo, pantallas de gran tamafio destinadas a pasar variados textos
informativos al conductor de un vehiculo, cobro automatico de tarifas de transporte publico, etc.

Dispositivos complementarios: Conocidos normalmente como: demarcadores (tachas u “ojos
de gato”, bordillos montables, encauzadores), reductores de velocidad, entre otros. Por lo general
estos dispositivos son plasticos de alta densidad, cerdmicos, hormigén o metalicos entre otros
materiales. Las caras que enfrentan al trafico deben tener material retroreflectivo y/o
fosforescente, segiin lo sefialado en el numeral 5.1.4.4 de la reglamento INEN RTE 004 y
cumplir con la NTE INEN 2 289 vigente.

Terminales de Barreras: Elementos extremos de una barrera longitudinal, no catalogados como
amortiguador de impacto, encargados del anclaje de las barreras de contencion.

Textura (pavimentos): Variaciones de la superficie del pavimento respecto de una superficie
plana. Estas variaciones se producen en tres niveles distintos de escala, cada uno definido por la
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longitud de onda (A) y amplitud (A) entre puntos mas sobresalientes. Los tres niveles de textura,
establecidos en 1987 por la PIARC/AIPCR (Asociaciéon Mundial de la Carretera) son micro-,
macro- y megatextura. En el caso de longitudes de onda superiores a las de megatextura, no
se habla de textura, sino de irregularidad superficial o rugosidad.

Tramo Negro: Sectores del camino donde el riesgo de accidentes es particularmente elevado y/o
donde existe una elevada presencia de puntos peligrosos para los usuarios de la via.
Especificamente, tramo donde hayan ocurrido dos o mas accidentes en una distancia igual o

inferior a 500 m.

Tramos Blancos: Sectores del camino en los que el trafico en la via se efectha en altas
condiciones de seguridad.

Transito / trafico: Desplazamiento de peatones, animales o vehiculos por vias de uso publico
(Ley de Trénsito).

Transito en zona de trabajo: Desplazamiento en la zona de trabajo en el camino, restringido a
los vehiculos, maquinaria, implementos, dispositivos y personas necesarias para la obra.

Valla Publicitaria: Publicidad referida a la ejecucion de las obras.
Vallas Peatonales: Elementos fisicos utilizados con el fin de prevenir accidentes, impidiendo a
los peatones transitar por sectores de alto flujo vehicular, mediante la canalizacion de su

desplazamiento e impidiendo el acceso a zonas de alto riesgo.

Vehiculo: Medio de transporte mecanico que es conducido y sirve para el desplazamiento de
personas y carga de un lugar a otro utilizando 1a red vial.

Via: Calle, camino u otro lugar d destinada para la circulacion vehicular y peatonal.

Via de Trafico Restringido: Aquella en que los conductores, los propietarios de los terrenos
adyacentes u otras personas no tienen derecho a entrar o salir, sino por los lugares y bajo las
condiciones fijadas por la autoridad competente.

Vias Peatonales: Areas de circulacion destinadas exclusivamente al flujo de personas.

Visibilidad de Adelantamiento: Distancia minima a la cual, un usuario de la via, requiere ver a
un vehiculo que transita en sentido contrario, para poder adelantar en condiciones seguras.

Visibilidad de Parada: Distancia que requiere un vehiculo para detenerse, sin impactar a un
vehiculo u objeto que lo anteceda.

Soporte en Voladizo: Estructura destinada al soporte de sefializacion informativa aérea que
permite orientar al conductor el destino del carril por el cual éste conduce.
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Zona de Alto Riesgo: Lugar fisico en el que sus caracteristicas pudieren generar un alto riesgo
de accidentes.

Zona Despejada: Zona externa paralela a la ruta medida desde el borde de la calzada con la que
cuenta el conductor, en caso de perder el control del vehiculo, para retornar a la via o detenerse
sin riesgo de sufrir dafios de importancia.

Zona Poblada: Area geografica ubicada en zona rural donde existe una notoria concentracion de
habitantes aledafios a la via.

Zona Rural: Area geografica que excluye las zonas urbanas, generalmente dedicada a las
actividades agropecuarias, agroindustriales, extractivas, de silvicultura y de conservacion

ambiental, y que posee una densidad poblacional baja.

Zona Urbana: Area geografica cuyo limite es determinado y sefializado por las GADs, y
presenta una densidad poblacional mayor que en la zona rural.

Pueden existir ciertas vias urbanas de jurisdiccion del MTOP, definidas como tales por Decreto.

Zonas de expansién urbana: Corresponde a sectores, en los cuales se espera que
presenten un desarrollo urbano a futuro.
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CAPITULO 5.200 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL DE LA SEGURIDAD VIAL
SECCION 5.201. GENERALIDADES
5.201.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

La presente Seccion clasifica y enumera las distintas normas juridicas que regulan la seguridad
vial en el territorio ecuatoriano.

Dichas normas se refieren a los siguientes temas: dimensiones y pesos de vehiculos que pueden
tener incidencia sobre el disefio de un proyecto vial; derechos y deberes de los usuarios de las
vias; y, competencias de las distintas entidades en materia vial.

El documento presenta estos temas a través de la enumeracion de las normas, en la medida de lo
posible, con un enfoque jerdrquico: Constitucidon, instrumentos internacionales, decisiones y
resoluciones de la Comunidad Andina, legislacion y reglamentacién del Ecuador. Es necesario
hacer dos precisiones en relacion a la jerarquia de las normas juridicas:

Primero, de conformidad con el articulo 425 de la Constituciéon de la Republica, el orden
jerarquico de aplicacion de las normas serd el siguiente: la Constitucion; los tratados y convenios
internacionales; las leyes orgénicas; las leyes ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas
distritales; los decretos y reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los
demas actos y decisiones de los poderes publicos.

En caso de conflicto entre normas de distinta jerarquia, la Corte Constitucional, las juezas y los
jueces, las autoridades administrativas, las servidoras y los servidores de la funcién publica,
deben resolverlo mediante la aplicacion de la norma jerarquica superior. La jerarquia normativa
considerard, en lo que corresponda, el principio de competencia, en especial la titularidad de las
competencias exclusivas de los gobiernos autdbnomos descentralizados.

Segundo, junto con estd categorizacion de normas juridicas, existe otra, que no estd contemplada
en el indicado articulo constitucional: las normas del derecho comunitario andino (normas
andinas) prevalecen sobre las normas nacionales.

El Ecuador hace parte del Acuerdo de Cartagena que instituye la Comunidad Andina; en virtud
de dicho Acuerdo, los Estados de la Comunidad Andina transfirieron competencias nacionales a
organos supranacionales, como es la Comision que dicta Decisiones y la Secretaria de la
Comunidad Andina que dicta Resoluciones.

Por lo tanto, las normas del derecho comunitario andino prevalecen sobre las normas nacionales.

En el siguiente numeral se presenta un listado de las normas juridicas que regulan la seguridad
vial, las mismas que seran explicadas en el numeral 5.202, en la cual también se establecen las
competencias de los distintas entidades involucradas en la materia vial.
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En numeral 5.203 se presentan algunas recomendaciones, relacionadas con la aplicabilidad de
normas a proyectos viales.

5.201.2 NORMAS JURIDICAS QUE DEBEN OBSERVARSE
En el numeral 5.202 se explicaran las siguientes normas juridicas:
e Constitucion de la Republica
e Instrumentos juridicos Internacionales

Convencion de las Naciones Unidas de Circulacion por Carreteras

o Convencidn sobre Reglamentacion del Trafico Automotor Interamericano

o Convenio entre Ecuador y Colombia sobre Transito de Personas, Vehiculos,
Embarcaciones Fluviales Y Maritimas y Aeronaves

e Normas andinas de transporte internacional terrestre de pasajeros

o Decision 398 de la Comunidad Andina sobre Transporte Internacional de Pasajeros
por Carretera

o Resolucion 719 de la Secretaria de la Comunidad Andinda que contiene el
Reglamento del Transporte Internacional de Pasajeros por Carretera

o Resolucion de la Secretaria Andina 718 sobre la Idoneidad del Transportista
Internacional de Pasajeros por Carretera

o Resolucion de la Secretaria Andina 833 sobre Condiciones Técnicas para la
Habilitacion y Permanencia de los Omnibuses o Autobuses en el Servicio de
Transporte Internacional de Pasajeros por Carretera

e Normas andinas transporte internacional terrestre de mercaderias

o Resolucion de la Secretaria Andina 272 sobre Calificacion de la Idoneidad de
Transportistas por Carretera

o Decision de la Comunidad Andina 399, sustitutiva de la Decision 257, sobre
Transporte Internacional de Mercancias por Carretera

e Normas andinas sobre limites y dimensiones relacionadas con el trafico personas y
mercancias

o Decision 271 sobre el Sistema Andino de Carreteras
o Decision 491 de la Comunidad Andina sobre Vehiculos de Transporte por Carretera
de Pasajeros y Mercancias que contiene el Reglamento Técnico Andino sobre Limites

de Pesos y Dimensiones de los Vehiculos destinados al Transporte Internacional de
Pasajeros y Mercancias por Carretera
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o Decision de la Comunidad Andina 290 sobre Poliza de Seguro por el Transportador
Internacional por Carretera

Normas nacionales

o Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial

o Codigo Orgénico de Organizacion Territorial, COOTAD

o Reglamento a Ley De Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
o Instructivo para la Publicidad y Propaganda en el Derecho De Via

o Reglamento Técnico Ecuatoriano, RTE004 Senalizacion vial
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SECCION 5.202. LEGISLACION Y REGLAMENTACION

En esta Seccion, se realiza una recopilacion de las distintas disposiciones juridicas que guardan
relacion con la seguridad vial.

5.202.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

El articulo 66 reconoce y garantizard a las personas que viven el territorio ecuatoriano los
siguientes derechos:

e Elderecho a la inviolabilidad de la vida (numeral 1).

e El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua potable,
vivienda, saneamiento ambiental, educacion, trabajo, empleo, descanso y ocio, cultura
fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales necesarios (numeral 2).

e El derecho a la integridad personal (numeral 3).

e El derecho a transitar libremente por el territorio nacional (numeral 14).

e El derecho a acceder a bienes y servicios publicos y privados de calidad (numeral 25).

Estos derechos guardan relacion con la seguridad vial, por las siguientes consideraciones:

Los derechos a la vida y a la integridad personal son utiles para fundamentar o interpretar las
normas y politicas publicas que buscan reducir los accidentes de transito. Por su parte, los
derechos a la vida digna, al libre transito y al acceso a servicios publicos de calidad permiten
fundamentar o interpretar las normas y politicas publicas que garanticen vias seguras para las
personas y los vehiculos de transporte.

Adicionalmente, el articulo 14 reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano
y ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir; y, declara de
interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad
y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.

Esta disposicion constitucional obliga a considerar los aspectos ambientales de la obra publica y
la construccion de vias con el fin de reducir los impactos negativos al medio ambiente.

En cuanto a las competencias en materia de control de transito y construccion de vias, la
Constitucion de la Republica contempla las siguientes disposiciones, que se transcriben a

continuacion:

Art. 262.- Los gobiernos regionales autonomos tendran las siguientes competencias exclusivas,
sin perjuicio de las otras que determine la ley que regule el sistema nacional de competencias:

3. Planificar, regular y controlar el transito y el transporte regional y el cantonal en tanto no lo
asuman las municipalidades.
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4. Planificar, construir y mantener el sistema vial de &mbito regional.
Art. 263.- Los gobiernos provinciales tendran las siguientes competencias exclusivas, sin
perjuicio de las otras que determine la ley:

2. Planificar, construir y mantener el sistema vial de &mbito provincial, que no incluya las zonas
urbanas.

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin
perjuicio de otras que determine la ley:

3. Planificar, construir y mantener la vialidad urbana.

6. Planificar, regular y controlar el transito y el transporte publico dentro de su territorio
cantonal.

Art. 267.- Los gobiernos parroquiales rurales ejerceran las siguientes competencias exclusivas,
sin perjuicio de las adicionales que determine la ley:

3. Planificar y mantener, en coordinacién con los gobiernos provinciales, la vialidad parroquial
rural.

Finalmente, es igualmente importante considerar dos disposiciones constitucionales, asociadas a
la libertad de transporte y a la responsabilidad en la provision de servicios publicos, que se
transcriben a continuacion:

Art. 394.- El Estado garantizara la libertad de transporte terrestre, aéreo, maritimo y fluvial
dentro del territorio nacional, sin privilegios de ninguna naturaleza.

Art. 314.- El Estado serd responsable de la provision de los servicios publicos de agua potable y
de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras portuarias
y aeroportuarias, y los demas que determine la ley.

El Estado garantizard que los servicios publicos y su provision respondan a los principios de
obligatoriedad, generalidad, uniformidad, eficiencia, responsabilidad, universalidad,
accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad. El Estado dispondra que los precios y tarifas de
los servicios publicos sean equitativos, y establecera su control y regulacion.

5.202.2 INSTRUMENTOS JURIDICOS INTERNACIONALES

5.202.2.1 Convencion de las Naciones Unidas de Circulacion por Carreteras (Registro
Oficial Suplemento 153 de 25-nov-2005)

El articulo 4 establece algunas definiciones, que se transcriben a continuacion:
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La expresion "circulacion internacional", significa toda la circulaciéon que implique el
paso de una frontera por lo menos.

La palabra "carretera" significa toda via ptblica abierta a la circulacién de vehiculos.

La palabra "calzada" significa la parte de la carretera normalmente utilizada para la
circulacion de vehiculos.

La palabra "via" significa cada una las subdivisiones de la calzada que tenga una anchura
suficiente para permitir la circulacion de una hilera de vehiculos;

El articulo 6 faculta a los Estados Contratantes a adoptar las medidas adecuadas para asegurar la
observancia de las normas previstas en la Convencion.

En cuanto a la senalizacion, la Convencion establece las siguientes reglas:

1.

Los unicos signos y sefales que se colocaran a lo largo de las carreteras de un Estado
Contratante serdn los adoptados en ese Estado Contratante; y, en caso de que fuese
necesario introducir alguna sefial nueva, esta debera ser conforme al sistema en vigor en
dicho Estado, por sus caracteristicas de forma y de color, asi como por la naturaleza del
simbolo utilizado.

El nimero de senales regulatorias habrd de limitarse al minimo necesario. No se
colocaran sefales sino en los sitios donde sean indispensable.

Las senales de peligro habran de colocarse a suficiente distancia de los objetos por ellas
indicados para que el anuncio a los usuarios sea eficaz.

Se prohibira la colocacion sobre una senal reglamentaria de cualquier inscripcion extrafia
al objeto de tal sefial que pueda disminuir la visibilidad o alterar su caracter.

Se prohibira la colocacion de todo tablero o inscripcion que pueda prestarse a confusion
con las sefales regulatorias o hacer mas dificil su lectura.

En cuanto a las dimensiones y pesos maximos de los vehiculos que circulen por las carreteras, el
articulo 23 determina que dichos pesos y dichas dimensiones seran fijados por la legislacion

nacional. De todos modos, segin este articulo, ciertas carreteras designadas por los Estados
partes en acuerdos regionales, o, a falta de tales acuerdos, por un Estado Contratante, las
dimensiones y pesos maximos seran los que determina el anexo 9 de la Convencion. En nuestro
pais los pesos y dimensiones estan regulados por el Acuerdo Ministerial 036 para el control de
pesos y dimensiones a nivel nacional.

En relacion a las condiciones de vehiculos automotores en circulacion internacional, el articulo
24 establece las siguientes reglas:

1.

Cada uno de los Estados Contratantes autorizara a todo conductor que retina las
condiciones provistas en el anexo 8, a conducir sobre las carreteras, sin nuevo examen,
vehiculos automotores de la clase o clases, definidas en los anexos 9 y 10 de la
Convencion, para los cuales le haya sido expedido por la autoridad competente de otro
Estado Contratante, después de haber demostrado su aptitud, un permiso para conducir
que sea valido.

Sin embargo, un Estado Contratante podra exigir de un conductor que penetre en su
territorio que sea portador de un permiso internacional para conducir conforme al modelo
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contenido en el anexo 10, en particular si se trata de un conductor procedente de un pais
donde no se exige un permiso de conduccion nacional o en el cual el permiso nacional no
se ajusta al modelo contenido en el anexo 9 de la Convencion.

5.202.2.2 Convencion sobre Reglamentacion del Trafico Automotor Interamericano.
Decreto Ejecutivo 987 (Registro Oficial 675 de 25-nov-1954).

El articulo 10 de esta Convencion sefala las siguientes limitaciones, en cuanto al tamafio de
vehiculos y sus cargas y siempre que no se haya dispuesto de otra manera en las leyes o
reglamentos de los respectivos Estados:

1. Ningln vehiculo excederd una anchura exterior total de 2 metros y 44 centimetros (8
pies), inclusive la carga que lleve.

2. Ningin vehiculo con o sin carga debera exceder una altura maxima de 3 metros y 80
centimetros (12 pies, 6 pulgadas).

3. Ningun vehiculo excederd una longitud total de 10 metros y 70 centimetros (35 pies) y
ningln tren o combinacién de vehiculos enganchados debera exceder una longitud total
de 13 metros y 75 centimetros (45 pies).

4. Ningin vehiculo debera llevar una carga que se extienda mas de 91 centimetros (3 pies)
fuera del frente del mismo.

5. Ningun vehiculo de pasajeros deberd llevar una carga que se extienda fuera de la linea
exterior de los guardabarros del lado izquierdo ni que se extienda mas de 15,2
centimetros (6 pulgadas fuera de la linea exterior de los guardabarros del lado derecho;
disponiéndose, sin embargo, que en los Estados, donde sea obligatorio conservar la
izquierda, regiran a la inversa las disposiciones de este parrafo relativas al lado donde
deben llevarse las cargas.

6. Las autoridades competentes de los Estados podran expedir permisos especiales para
vehiculos o combinaciones de vehiculos que exceden los limites que acaban de
estipularse.

5.202.2.3 Convenio entre Ecuador y Colombia sobre Transito de Personas, Vehiculos,
Embarcaciones Fluviales Y Maritimas y Aeronaves (Registro Oficial 83 de 09-

dic-1992)

Este Convenio regula cuestiones de transito terrestre binacional que no guardan relacion directa
con la seguridad vial.

5.202.3 NORMAS ANDINAS DE TRANSPORTE INTERNACIONAL TERRESTRE
5.202.3.1 Normas andinas de transporte internacional terrestre de pasajeros
5.202.3.1 (1) Decision 398 de la Comunidad Andina sobre Transporte Internacional de

Pasajeros por Carretera (Registro Oficial 27 de 20-mar-1997, modificada por la Decision 561
el 04-sep-2003).
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Esta Decision establece las condiciones para la prestacion del servicio de transporte internacional
de pasajeros por carretera entre los Paises Miembros del Acuerdo de Cartagena, con el objeto de
liberalizar su oferta.

Los articulos 79 y 80 establecen ciertos requisitos de seguridad vial para la presentacion del
indicado servicio:

Art. 79.- Para habilitar los omnibuses o autobuses, se deberd cumplir con las normas contenidas
en el Reglamento Técnico sobre Limites de Peso, Tipologia y Dimensiones de los Vehiculos
para el Transporte Internacional por Carretera y el anexo correspondiente.

Art. 80.- La Secretaria General de la Comunidad Andina, previa opinion del Comité Andino de
Autoridades de Transporte Terrestre (CAATT), adoptarda mediante Resolucion las condiciones
técnicas que deben reunir los omnibuses o autobuses para su habilitacion y permanencia en el
servicio de transporte internacional de pasajeros por carretera.

5.202.3.1 (2) Resolucion 719 de la Secretaria de la Comunidad Andinda que contiene el
Reglamento del Transporte Internacional de Pasajeros por Carretera. (Registro Oficial 120 de
08-jul-2003)

Esta resolucion regula aspectos del transporte terrestre internacional de carreteras, sobre poliza
de seguro de dafios a terceros y sobre la habilitacion y registro de vehiculos.

5.202.3.1 (3) Resolucion de la Secretaria Andina 718 sobre la Idoneidad del Transportista
Internacional de Pasajeros por Carretera. (Registro Oficial 120 de 08-Jul-2003)

Esta resolucion establece criterios para calificar la idoneidad del transportista internacional de
pasajeros por carretera.

5.202.3.1 (4) Resolucion 833 sobre Condiciones técnicas para la habilitacion y permanencia de
los omnibuses o autobuses en el servicio de transporte internacional de pasajeros por carretera
(para aplicar la Decision 561)

5.202.3.2 Normas andinas transporte internacional terrestre de mercaderias

5.202.3.2 (1) Resolucion de la Secretaria Andina 272 sobre Calificacion de Idoneidad de
Transportistas por Carretera (Registro Oficial 352 de 03-ene-2000).

Esta Resolucion establece criterios para calificar la idoneidad del transportista, determinar la
capacidad minima de carga 1til en vehiculos propios y vinculados, y establecer los requisitos del
contrato de vinculacion, de conformidad con la Decision 399.

En efecto, el articulo 2 de esta resolucion establece textualmente la siguiente directriz y los
siguientes requisitos para determinar la capacidad minima de carga util en vehiculos propios y
vinculados:
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Al solicitar el Certificado de Idoneidad en aplicacion de la Decision 399, el transportista
acreditara ante el organismo nacional competente de transporte terrestre del pais de origen, que
posee:

1. Capacidad de movilizacion de carga util en vehiculos propios y tomados en
arrendamiento financiero (leasing), acreditada con las copias autenticadas o legalizadas
notarialmente de los respectivos contratos; y/o.

2. Capacidad de movilizacion de carga 1til en vehiculos vinculados, sean propios o tomados
en arrendamiento financiero (leasing) de un tercero, y que el transportista autorizado
incorpora a su flota, acreditada con las copias autenticadas o legalizadas notarialmente de
los respectivos contratos.

5.202.3.2 (2) Decision de la Comunidad Andina 399, sustitutiva de la Decision 257, sobre
Transporte Internacional de Mercancias por Carretera (Registro Oficial 27 de 20-mar-1997).

Esta Decision establece las condiciones para la prestacion del servicio de transporte internacional
de mercancias por carretera entre los Paises Miembros del Acuerdo de Cartagena, con el objeto
de liberalizar su oferta. En virtud de esta Decision, los Paises Miembros acuerdan homologar las
autorizaciones y los documentos de transporte y eliminar toda medida restrictiva que afecte o
pueda afectar las operaciones de transporte internacional.

5.202.3.3 Limites y dimensiones relacionadas con el trafico personas y mercancias.

5.202.3.3 (1) Decision del Acuerdo de Cartagena 271 sobre Sistema Andino de Carreteras
(Registro Oficial 574 de 30-nov-1990)

Esta Decision establece, con cardcter multinacional, un Sistema Andino de Carreteras, para el
transporte internacional por carretera.

De acuerdo con esta Decision, el Sistema Andino de Carreteras queda conformado por tres tipos
de ejes viales, clasificados de la siguiente manera de acuerdo a las zonas que conectan:

e Ejes Troncales.- Los que permiten la interconexion continua, directa, econdmica y
segura entre los Paises Miembros, en condiciones de transitabilidad durante todo el afio,
para facilitar el transporte de personas y el intercambio comercial andino.

e Ejes Interregionales.- Los que sirven de enlace de los Ejes Troncales con las redes
viales de los demads paises de América Latina.

e Ejes Colectoras.- Los que permiten la conexion de otras areas internas de desarrollo con
los Ejes Troncales.

5.202.3.3 (2) Decision 491 de la Comunidad Andina, que contiene el Reglamento Técnico
Andino sobre Limites de Pesos y Dimensiones de los Vehiculos destinados al Transporte
Internacional de Pasajeros y Mercancias por Carretera (Registro Oficial 310 de 20-abr-2001).

50



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

El anexo al Reglamento establece los Limites de Pesos y Dimensiones de los vehiculos
destinados al transporte internacional de pasajeros y mercancias por carretera entre los Paises
Miembros, y se aplica a lo siguiente:

e La habilitacion de los vehiculos para ser utilizados en el transporte internacional de
pasajeros y mercancias por carretera.

e Las dimensiones de los vehiculos destinados al transporte internacional por carretera y
que se destina a:

a) El transporte de pasajeros, de disefio y fabricacion original para tal fin, siempre que tenga
una tara superior a 8500 kilogramos.

b) El transporte de mercancias, de disefio y fabricacion original para tal fin, siempre que tenga
un peso bruto vehicular superior a 10000 kilogramos.

c) Los pesos y otras caracteristicas de los vehiculos destinados al transporte internacional por
carretera.

En cuanto a los requisitos de los vehiculos, se establecen las siguientes reglas:

Art. 3. - Los 6mnibuses o autobuses habilitados y registrados que circulen en una operacion de
transporte internacional de pasajeros por las vias del Sistema Andino de Carreteras u otras
autorizadas por los Paises Miembros, deberan cumplir con las dimensiones que se detallan en el
Apéndice 1 (Dimensiones para los Vehiculos destinados al Transporte Internacional de Pasajeros
por Carretera) del presente Reglamento Técnico Andino.

Art. 4.- Los vehiculos habilitados y registrados asi como las unidades de carga registradas que
circulen en una operacion de transporte internacional de mercancias por las vias del Sistema
Andino de Carreteras u otras autorizadas por los Paises Miembros, deberan cumplir con las
dimensiones que se detallan en el Apéndice 2 (Dimensiones para los Vehiculos de. Carga
destinados al Transporte Internacional de Mercancias por Carretera) y en el Apéndice 3 (Limites
de Pesos para los Vehiculos de Carga destinados al Transporte Internacional de Mercancias por
Carretera), del presente Reglamento Técnico Andino.

En cuanto a las condiciones de la carga, se establecen las siguientes reglas, establecidas en los
articulos que se citan a continuacion:

Art. 5.- Las cargas que se transponen en vehiculos habilitados y registrados, asi como en las
unidades de carga registradas deberan ser estibadas, sujetas y cubiertas de forma que no pongan
en peligro la vida de las personas ni causen dafios a la propiedad de terceros; no arrastren en la
via ni caigan sobre ésta; no estorben la visibilidad del conductor ni comprometan la estabilidad o
la conduccion del vehiculo; y, no oculten las luces, incluidas las de frenado, direccionales y las
de posicidn, ni los dispositivos reflectantes y las placas de identificacion.

Art. 6.- El vehiculo, incluida su carga, y en su caso la unidad de carga, no debera sobrepasar las

especificaciones maximas de longitud, ancho y altura previstas en el Apéndice 2 del presente
Reglamento Técnico Andino.
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Art. 7.- El vehiculo, incluida su carga, y en su caso la unidad de carga, no debera sobrepasar el
peso maximo por eje y peso bruto vehicular establecido en el Apéndice 3 del presente
Reglamento Técnico Andino.

Art. 8.- Para el transporte de carga que no cumpla lo establecido en los articulos 6 y 7
precedentes, asi como para aquellas mercancias indivisibles o especiales y peligrosas, se
requerird autorizacion expresa de los Organismos Nacionales Competentes de Transporte
Terrestre por carretera de los Paises Miembros transitados, conforme a su legislacion interna.

Art. 9.- Cada Pais Miembro notificaré a los restantes Paises Miembros de la Comunidad Andina
y a la Secretaria General, en forma previa y oportuna, los tramos del Sistema Andino de
Carreteras o de las vias autorizadas para el transporte internacional que, por circunstancias
especiales, no permitan la circulacién de vehiculos habilitados con las dimensiones y peso
maximo sefialados en el presente Reglamento Técnico Andino.

5.202.3.3 (3) Reproduccion del Anexo del Reglamento Técnico Andino Sobre Limites de Pesos
v Dimensiones de los Vehiculos Destinados al Transporte Internacional de Pasajeros y

Mercancias por Carretera.

En este numeral establece las dimensiones que deben cumplir los vehiculos a ser utilizados en el
transporte internacional de pasajeros por carretera.

5.202.3.3 (3) a) Definiciones.

e Vehiculo de transporte internacional de pasajeros por carretera Omnibus o autobus
destinado a servir las rutas entre ciudades o poblaciones de dos o mas Paises
Miembros.

Estara dotado de las condiciones necesarias de seguridad y comodidad para los pasajeros
y los tripulantes.

e Tipos de Omnibus o autobus
o Convencional
Omnibus o autobus con la carroceria unida directamente al chasis del vehiculo.

En la construccion de la carroceria deberan respetarse las especificaciones técnicas del
fabricante del chasis asi como sus Instrucciones.

o Semi - integral o semiportante
Omnibus o autobus que posee una estructura con bastidor similar al convencional y que
ademas, tiene travesafios especialmente ubicados para soportar la carroceria.

o Integral
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Omnibus o autobus cuyo armazon o carroceria esta rigidamente unido a la plataforma o
baja estructura, formando una sola unidad autoportante, a la que van fijados los
elementos mecanicos de suspension, propulsion y direccion.
o Articulado
Omnibus o autobus compuesto de gusano o tractobus de dos secciones rigidas unidas
entre si por una junta articulada. La libre circulacion de una seccion rigida a otra es
asegurada por medio de una articulacion
e Peso bruto vehicular
Tara del vehiculo mas el peso de los pasajeros, equipaje y encomiendas que transporta.
5.202.3.3 (3) b) Requisitos.

a) Dimensiones

¢ Longitud minima:
Para todos los tipos de 6mnibus o autobus 12,00 m.

e Longitud méxima:

Convencional 13,30 m.

Semi - integral hasta 3 ejes 15,00 m.
Integral hasta 4 ejes direccionales 15,00 m.
Articulado 18,30 m.

o O O O

e Ancho maximo: 2,60 m.
e Altura maxima: 4,10 m.
e Altura maxima del suelo al estribo: 0,40 m.
e Peso maximo transmitido a la
calzada de la via

El 6mnibus o autobus, en los casos que sea aplicable, no debera exceder los valores establecidos
en el Apéndice 3 sobre "Limites de Pesos para los Vehiculos de Carga destinados al Transporte
Internacional de Mercancia por Carretera".

Para aquel 6mnibus o autobus no convencional que incorpore en la suspension bolsas de aire con
sistemas de suspension especiales y cuya disposicion incluya llantas radiales, se permitir una
carga sobre el eje delantero hasta de 700C kg. Estas caracteristicas especiales deberan constar en
el Certificado de Habilitacion.
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e Todos los tipos de dGmnibus o autobus deberan inscribirse en una corona circular de un
radio exterior de 12,50 m y de un radio interior de 5,30 m.

5.202.3.3 (4) Dimensiones para los vehiculos de carga destinados al transporte internacional de
mercancias por carretera

Este numeral tiene por objeto establecer los requisitos que deberan cumplir los vehiculos de
carga para el transporte internacional de mercancias por carretera, con peso bruto vehicular igual
o mayor a 10 000 kg.

5.202.3.3 (4) a) Definiciones.

e Camion
Vehiculo autopropulsado de carga, puede ser también utilizado para remolcar. Su disefio
puede incluir una carroceria o estructura portante.

e Capacidad de carga
Carga util maxima permitida para el cual fue disefiado e vehiculo.

e Eje motriz
Eje utilizado para transmitir la fuerza de traccion.

e Eje no motriz
Eje que no transmite fuerza de traccion.

e Eje(s) direccional (es)
Eje(s) a través del (de los) cual(es) se aplican controles de direccion al vehiculo.

e Eje(s) delantero(s)

Eje(s) situado(s) en la parte anterior del chasis.
e Eje(s) central(es)

Eje(s) situado(s) en la parte central del chasis.

e Eje(s) posterior(es)
Eje(s) situado(s) en la parte posterior del chasis.

e Eje simple
Elemento constituido por un solo eje no articulado a otro, puede ser: motriz o no,
direccional 0 00, anterior, central o posterior.

e Eje compuesto (Tandem)
Elemento constituido por dos (2) ejes articulados al vehiculo por dispositivo(s) comun(es),
separados 1,20 m y 1,60 m entre lineas de rotacion extremas (centro de ejes extremos),
pudiendo ser motriz, portante o combinado.
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Eje compuesto (Tridem)

Elemento constituido por tres (3) ejes articulados al vehiculo por dispositivo(s) comun(es),
separados 2,0 m y 3,2 m entre lineas de rotacion extremas (centro de ejes extremos),
pudiendo ser motriz, portante o combinado.

Eje retractil
Eje que puede transmitir parte de la carga del vehiculo a la superficie de la via o aislarse de
¢ésta mediante dispositivos mecanicos, hidraulicos o neumaticos.

Nodriza
Parte de la carroceria, remolque o semiremolque disefiado exclusivamente para el
transporte de vehiculos ensamblados.

Peso bruto vehicular maximo
Tara del vehiculo mas el peso de la carga maxima permitida.

Peso bruto vehicular
Tara del vehiculo mas el peso de la carga que transporta.

Remolque

Vehiculo no autopropulsado con eje(s) delantero(s) y posterior(es) cuyo peso total,
incluyendo la carga, descansa sobre sus propios ejes, y es remolcado por un camioén o
tracto - camion.

Remolque balanceado

Vehiculo no autopropulsado en el cual el (los) eje(s) que soporta(n) la carga esta(n)
ubicado(s) aproximadamente en el centro de la carroceria portante, y es remolcado por un
camion o tracto - camion.

Semirremolque (furgon, plataforma, tolva, tanque fijo)
Vehiculo no autopropulsado con eje(s) posterior(es), cuyo peso y carga se apoyan
(transmiten parcialmente) en el tracto - camion que lo remolca.

Tara del vehiculo
Peso neto del vehiculo con tripulacion, provisto de combustible y equipo auxiliar habitual,
en orden de marcha, excluyendo la carga.

Tracto - camion (chuto - cabezal)
Vehiculo autopropulsado, disefiado para remolcar y soportar la carga que le transmite un
semi - remolque a través de un acople adecuado para tal fin.

Unidad de Carga
El remolque o semi - remolque (furgdn, plataforma, tolva, tanque fijo) registrado ante los
organismos nacionales de transporte y aduana.
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e Vehiculo de Carga
Vehiculo autopropulsado destinado al transporte de mercancias por carretera. Puede contar
con equipos adicionales para la prestacion de servicios especializados.

5.202.3.3 (4) b) Designacion.

Las configuraciones de los vehiculos de carga en aplicacion del presente numeral, se

determinaran de acuerdo a la disposicion de sus ejes segun se indica a continuacion:

e Con el primer digito se designa el nimero de ejes del camion o del tracto - camion.

e Laletra "S" indica semi - remolque y el digito inmediato sefiala el numero de sus ejes.

e Laletra "B indica remolque balanceado y el digito inmediato sefiala el nimero de sus ejes.

e Laletra "R" indica remolque y el digito inmediato sefiala el nimero de sus ejes.

A continuacidn se sefialan algunas formas de configuracion de los vehiculos de carga de acuerdo
a la disposicion y niimero de sus ejes:

(Para leer ejes, ver Registro Oficial 310 de 20 de Abril de 2001, pagina 30.)

5.202.3.3 (4) ¢) Requisitos

a) Dimensiones maximas del vehiculo de carga.

e Ancho 2,60 m.
e Altura4,10 m.

e Longitud

o Camidn con 2 ejes 12,00 m.

o Camion con 3y 4 ejes 12,20 m.

o Combinaciones de tracto-camion y semi - remolque y de camidén remolque,
independiente del nimero de ejes y su distribucion 18,50 m.

o Combinaciones de traccion - camion y semi remolque en el caso de Nodrizas de
Colombia, Pert1 y Venezuela y con permiso especial para Bolivia y Ecuador 21,00 m.

o Remolque (Carroceria) 10,00 m.

o Remolque balanceado (carroceria) 10,00 m.

o Semi - remolque (carroceria) 13,00 m.

b) Modificaciones

Ningliin elemento o sistema del vehiculo podrd ser modificado o alterado salvo que dicha
modificacion o alteracion cumpla con las especificaciones técnicas estipuladas por el fabricante
y aprobadas por el Organismo Nacional Competente de Transporte Terrestre del pais de su
matricula o registro.
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¢) Placa de identificacion y especificaciones técnicas

El vehiculo debera disponer de una placa metalica de identificacion y especificaciones técnicas
ubicada en un lugar de facil visibilidad. Tendra, por lo menos, la siguiente informacion:
e (Camiones y tracto - camiones
o Marca del vehiculo
o Numero del serial o Numero de Identificacién Vehicular
o Tara
e Remolque y semi - remolque
o Identificacion del fabricante
o Numero del serial
o Tara

d) Placas de circulacion
El camion, tracto-camién, los remolques y los semir-remolques deberan portar las
correspondientes placas de autorizacion de circulacion emitidas por el Organismo Nacional

Competente de Transporte Terrestre del pais de su matricula o registro.

5.202.3.3 (5) Limites de peso para los vehiculos de carga destinados al transporte internacional
de mercancias por carretera

El presente numeral establece los limites maximos de peso para ejes simples y/o compuestos, asi
como los pesos maximos permisibles para diferentes tipos de vehiculos de carga destinados al
transporte internacional de mercancias por carretera.

5.202.3.3 (5) a) Definiciones.

Son aplicables las definiciones contempladas en el numeral 5.202.3.3 (4) sobre "Dimensiones
para los Vehiculos de Carga destinados al Transporte Internacional de Mercancias por Carretera.

5.202.3.3(5) b) Requisitos.
a) Peso maximo transmitido a la calzada de la via
e En el caso de ejes simples no se deberdn exceder los siguientes limites:

o Con dos (2) neumaticos: 6000 kg.
o Con cuatro (4) neumaticos: 11000 kg.

e (Cuando se utilicen dos ejes consecutivos en tandem, con cuatro (4) o mas neumaticos
cada uno, articulados al vehiculo mediante un dispositivo, no se debe exceder el peso
maximo de 20000 kg. a la calzada, con excepcidon de Bolivia y Pert que solo permiten
hasta 18000 kg.

57



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

e En el caso de tres ejes consecutivos, con cuatro (4) o mas neumaticos cada uno,
articulados al vehiculo mediante un dispositivo comun, no se debera exceder el peso
maximo de 24000 kg.

b) Peso bruto vehicular maximo permisible.

El peso bruto vehicular maximo permisible es de 48000 kg., cualquiera fuere la configuracion,
con excepcion para Bolivia de 45000 kg. A continuacién se presenta los Pesos Brutos
Vehiculares Maximos para cada una de las configuraciones establecidas en el numeral 5.202.3.3
(4) b).del presente Reglamento.

Nota: Para leer tabla, ver Registro Oficial 310 de 20 de Abril de 2001, pagina 33.
¢) Distribucion de la carga

e Se deberd distribuir uniformemente a todo lo largo y ancho de la superficie util de carga
del vehiculo, en caso de no ser posible debera colocarse en forma tal que ningin eje sea
sobrecargado y su centro de gravedad quede ubicado entre ejes y debera consignarse un
permiso especial emitido por el Organismo Nacional Competente de Transporte
Terrestre, por tratarse de una mercancia indivisible.

e 3.3.2 En el caso de semi - remolque se entiende como carga en el eje delantero el peso de
la unidad motriz mas la carga que le transmite el semi - remolque.

d) Tolerancias
Solo en caso de existir dificultad para una adecuada distribucion de la carga, se aceptara una
tolerancia de 500 kg. para el eje delantero y 1 000 kg. para ejes posteriores demas de ocho (8)

llantas. No se aceptara tolerancia para el peso bruto vehicular maximo por configuracion a que se
refiere la tabla precedente.

Para el caso de ejes traseros simples de 11 000 kg. no se aceptara tolerancia.

5.202.3.3 (6) Decision de la Comunidad Andina 290 sobre Poliza de Seguro por el
Transportador Internacional por Carretera (Registro Oficial Suplemento 682 de 13-may-1991).

Esta Decision aprueba el formato de la Poliza Andina de Seguro de Responsabilidad Civil para el

Transportador Internacional por Carretera y el Anexo que ampara Accidentes Corporales para
los Tripulantes Terrestres, cuyos textos constan agregados a esta Decision.
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5.202.4 LEYES NACIONALES

5.202.4.1 Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial (Registro
Oficial Suplemento 398 de 07-ago-2008. Ultima modificacién: 29-mar-2011).

5.202.4.1 (1) Definiciones

El articulo 7 define las vias de circulacion terrestre del pais como bienes nacionales de uso
publico, que quedan abiertas al transito nacional e internacional de peatones y vehiculos
motorizados y no motorizados, de conformidad con la Ley, sus reglamentos e instrumentos
internacionales vigentes.

Esta misma disposicion legal garantiza la libre movilidad de personas, vehiculos y bienes, bajo
normas y condiciones de seguridad vial y observancia de las disposiciones de circulacion vial.
Ademas, seglin en el articulo 318, se define como via a la zona de uso publico o privado,
destinado al transito de vehiculos, personas y animales, sujetos a disposiciones legales,
regulatorias y sefializacion.

5.202.4.1 (2) Competencias

En relacion a los organismos involucrados en materia vial, se establecen las siguientes
competencias:

1. El Presidente de la Republica define el Ministerio encargado de la rectoria del sector del
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, y, del mismo modo, establecera sus
funciones, atribuciones y competencias (articulo 14).

2. El Ministro del Sector es el responsable de la rectoria general del sistema nacional de
transporte terrestre, transito y seguridad vial, en coordinacion con los gobiernos autdnomos
descentralizados, tiene las atribuciones de expedir el Plan Nacional de Movilidad y
Logistica del transporte, y de supervisar y evaluar su implementacion y ejecucion (articulo
15).

3. La Agencia Nacional de Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial, es el ente encargado de la regulacion, planificacion y control del transporte
terrestre, transito y seguridad vial en el territorio nacional, en el ambito de sus
competencias, con sujecion a las politicas emanadas del Ministerio del Sector; asi como del
control del transito en las vias de la red estatal-troncales nacionales, en coordinacién con
los gobiernos auténomos descentralizados, y tendra su domicilio en el Distrito
Metropolitano de Quito (articulo 16).

La Agencia Nacional de Regulacién y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial estara adscrita al Ministerio del Sector, regida por un Directorio que sesionard en forma
ordinaria una vez al mes; y, extraordinariamente cuando lo convoque su Presidente o a solicitud
de al menos tres de sus miembros (articulo 17).
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El Directorio de la Agencia Nacional de Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito
y Seguridad Vial estard integrado por:

a)
b)
©)
d)

e)

El Ministro del Sector o su delegado que sera el Subsecretario responsable del Transporte
Terrestre, Transito y Seguridad Vial, quien lo presidira;

El Ministro de Salud o su delegado;

Un representante designado por el Presidente de la Republica;

Un representante por los Gobiernos Auténomos Descentralizados Regionales,
Metropolitanos y Municipales que tengan mas de un millon de habitantes; vy,

Un representante por los Gobiernos Autonomos Descentralizados Regionales, y Municipales
que tengan menos de un millon de habitantes.

A las sesiones del Directorio asistira el Director Ejecutivo de la Agencia Nacional de Regulacion
y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, quien actuard en calidad de
Secretario del Directorio, con voz pero sin voto.

Cada miembro del Directorio, tendra una alterna o alterno, conservando la equidad de género
(articulo 18).

4. El Directorio de la Agencia Nacional de Regulacion y Control del Transporte Terrestre,
Tréansito y Seguridad Vial, tiene las siguientes funciones y atribuciones:

a) Cumplir y hacer cumplir la Constitucion, los convenios internacionales suscritos y
ratificados por el Ecuador en materia de transporte terrestre, transito y seguridad vial,
la presente Ley, sus reglamentos, y las politicas emanadas del Ministerio del Sector,
precautelando el interés colectivo, de conformidad con los principios y objetivos
establecidos en esta Ley;

b) Establecer las regulaciones de caracter nacional en materia de transporte terrestre,
transito y seguridad vial, controlar y auditar en el ambito de sus competencias su
cumplimiento por parte de los Gobiernos Auténomos Descentralizados, de acuerdo al
Reglamento que se expida para la presente Ley;

c) Elaborar y poner en consideracion del Ministro del Sector el plan o planes nacionales
de transporte terrestre, transito y seguridad vial y supervisar su cumplimiento;

d) Aprobar las normas técnicas en el marco de las politicas publicas nacionales para la
aplicacion de la presente Ley y su Reglamento General;

e) Aprobar las normas de regulacion y control de la red estatal-troncales nacionales de
transporte terrestre y transito a nivel nacional definidos por el ministerio del sector en
el ambito de sus competencias;

f) Aprobar las normas de homologacion, regulacion y control de los medios y sistemas
de transporte terrestre y transito, en el &mbito nacional;

60



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

g) Supervisar y controlar a las operadoras nacionales e internacionales de transporte
terrestre y demads instituciones prestadoras de servicios de transito y seguridad vial en
el ambito de su competencia;

h) Expedir los reglamentos necesarios para el cumplimiento de sus fines y objetivos;

Presidente del Directorio de la Comision Nacional del Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial, las siguientes:

a) Cumplir y hacer cumplir la Constitucioén, convenios internacionales, la presente Ley,
los reglamentos y las disposiciones del Ministerio del sector y del Directorio de la
Comision Nacional del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial (articulo 22)

El Consejo Consultivo de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial es un
organismo de consulta e informacién del Directorio de la Agencia Nacional de
Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial cuyas
recomendaciones no tendran caracter vinculante (articulo 23).

El Consejo Consultivo Nacional de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial esta
integrado de la siguiente manera:

a)

b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

El Ministro del sector del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, o su delegado,
quien lo presidira;

Un delegado del Ministro de Educacion;

Un delegado del Ministro de Salud;

Un delegado por las Federaciones Nacionales de Transportes;

Un delegado por la Federacion de Choferes Profesionales del Ecuador;

Un delegado de las escuelas de conduccion profesionales y un delegado por las escuelas
de conduccion no profesionales;

Un delegado de las asociaciones automotrices del Ecuador; y,

Un delegado de las organizaciones de veeduria ciudadana relacionadas con el transporte
terrestre y transito.

Director Ejecutivo de la Agencia Nacional de Regulacion y Control del Transporte
Terrestre, Transito y Seguridad Vial tiene las siguientes atribuciones:

a) Cumplir y hacer cumplir los Convenios Internacionales suscritos por el Ecuador, la
Constitucion, la Ley y sus Reglamentos, en materia de transporte terrestre, transito y
seguridad vial, asi como las resoluciones del Directorio; precautelando el interés
general;

b) Elaborar las regulaciones y normas técnicas para la aplicacion de la presente Ley y su

Reglamento y, someterlos a la aprobacion del Directorio de la Agencia Nacional de
Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial,
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Supervisar la gestion operativa técnica y sancionar a las operadoras de transporte
terrestre y las entidades prestadoras de servicios de transito y seguridad vial, previo el
tramite correspondiente y observando los principios del debido proceso y el derecho a
la defensa, en el ambito de su competencia;

Disponer el cierre de vias o tramos de ellas, con caracter excepcional, por razones de
seguridad o fluidez del transito en el ambito de sus competencias, de acuerdo al
Reglamento;

Promover y mantener campafias masivas de educacion, concienciacion, prevencion y
capacitacion en temas relacionados con la movilidad, transito, seguridad vial y medio
ambiente y, editar y supervisar las publicaciones oficiales relacionadas con el sector;

Auspiciar programas, proyectos, actividades y publicaciones objeto de su
competencia;

Implementar en el ambito de su competencia auditorias de seguridad vial sobre obras
y actuaciones viales fiscalizando el cumplimiento de los estudios, en el momento que
considere oportuno;

Disponer la creacion, control y supervision de los registros nacionales sobre
transporte terrestre, transito y seguridad vial;

Autorizar, en el &mbito de sus competencias y atribuciones, pruebas y competencias
deportivas que se realicen utilizando el sistema de vias de la red estatal-troncales
nacionales en coordinacion con el ente deportivo correspondiente y los Gobiernos
Autonomos Descentralizados correspondientes;

Declarar de utilidad publica, con fines de expropiacion, los bienes indispensables
destinados a la construccion de la infraestructura del transporte terrestre, transito y
seguridad vial, en el &mbito nacional, para proyectos de interés nacional (articulo 27);

En cuanto a las autoridades regiones, metropolitanas o municipales, existen las siguientes
regulaciones (articulo 30):

a)

b)

El control del transito y la seguridad vial seré ejercido por las autoridades regionales,
metropolitanas 0o municipales en sus respectivas circunscripciones territoriales, a
través de las Unidades de Control de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
de los Gobiernos Autonomos Descentralizados, constituidas dentro de su propia
institucionalidad, unidades que dependeran operativa, orgénica, financiera y
administrativamente de éstos.

Las Unidades de Control de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial de los
Gobiernos Autonomos Descentralizados Regionales, Metropolitanos o Municipales,
estaran conformadas por personal civil especializado, seleccionado y contratado por
el Gobierno Auténomo Descentralizado y formado por la Agencia de Regulacion y
Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial.
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Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Regionales, Metropolitanos o
Municipales son responsables de la planificacion operativa del control del transporte
terrestre, transito y seguridad vial, planificacion que estard enmarcada en las
disposiciones de caracter nacional emanadas desde la Agencia Nacional de
Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, y deberan
informar sobre las regulaciones locales que se legislen.

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Regionales, Metropolitanos y
Municipales, en el ambito de sus competencias en materia de transporte terrestre,
transito y seguridad vial, en sus respectivas circunscripciones territoriales, tendran las
atribuciones de conformidad a la Ley y a las ordenanzas que expidan para planificar,
regular y controlar el transito y el transporte, dentro de su jurisdiccion, observando las
disposiciones de caracter nacional emanadas desde la Agencia Nacional de
Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial; y, deberan
informar sobre las regulaciones locales que en materia de control del transito y la
seguridad vial se vayan aplicar.

Corresponde a los Gobiernos Auténomos Descentralizados Regionales en el ambito
de sus competencias, planificar, regular y controlar las redes interprovinciales e
intercantonales de transito y transporte.

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Metropolitanos y Municipales en el
ambito de sus competencias, tienen la responsabilidad de planificar, regular y
controlar las redes urbanas y rurales de transito y transporte dentro de su jurisdiccion.

Cuando dos o mas ambitos de operacion del transporte terrestre y transito
establecidos  jerarquicamente por esta Ley: Internacional, Intraregional,
Interprovincial, Intraprovincial e Intracantonal utilicen simultdneamente redes viales
emplazadas fuera de las areas definidas como urbanas por los Gobiernos Auténomos
Municipales, la regulacion y control del transporte terrestre y transito seran ejercidas
por la entidad publica con la competencia en el transporte terrestre y transito de
mayor jerarquia.

La regulacion y control del transporte terrestre, transito y seguridad vial en el sistema
de red estatal-troncales nacionales, definidas por el Ministerio del ramo, sera
competencia exclusiva de la Agencia Nacional de Regulacion y Control del
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial.

A los Gobiernos Autéonomos Descentralizados Metropolitanos les corresponde lo
siguiente:

a)

Cumplir y hacer cumplir la Constitucion, los convenios internacionales de la materia,
esta Ley, las ordenanzas y reglamentos, la normativa de los Gobiernos Auténomos
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Descentralizados regionales, metropolitanos y municipales, las resoluciones de su
Concejo Metropolitano o Municipal;

Hacer cumplir el plan o planes de transporte terrestre, transito y seguridad vial
elaborados y autorizados por el organismo rector y supervisar su cumplimiento, en
coordinaciéon con la Agencia Nacional y los Gobiernos Autonomos Descentralizados
regionales;

Planificar, regular y controlar las actividades y operaciones de transporte terrestre,
transito y seguridad vial, los servicios de transporte publico de pasajeros y carga,
transporte comercial y toda forma de transporte colectivo y/o masivo, en el ambito
urbano e intracantonal, conforme la clasificaciéon de las vias definidas por el
Ministerio del Sector;

Planificar, regular y controlar el uso de la via publica y de los corredores viales en
areas urbanas del cantdn, y en las parroquias rurales del canton;

Decidir sobre las vias internas de su ciudad y sus accesos, de conformidad con las
politicas del ministerio sectorial;

Construir terminales terrestres, centros de transferencia de mercaderia, alimentos y
trazado de vias rapidas, de transporte masivo o colectivo;

Declarar de utilidad publica, con fines de expropiacion, los bienes indispensables
destinados a la construccion de la infraestructura del transporte terrestre, transito y
seguridad vial, en el ambito cantonal;

Regular la fijacion de tarifas de los servicios de transporte terrestre, en sus diferentes
modalidades de servicio en su jurisdiccion, segin los andlisis técnicos de los costos
reales de operacion, de conformidad con las politicas establecidas por el Ministerio
del Sector;

Aprobar y homologar medios y sistemas tecnologicos de transporte publico,
taximetros y otros equipos destinados a la regulacion del servicio de transporte
publico y comercial, cumpliendo con la normativa generada por la Agencia Nacional
de Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial;

Autorizar, concesionar o implementar los centros de revision y control técnico
vehicular, a fin de controlar el estado mecdanico, los elementos de seguridad, la
emision de gases y el ruido con origen en medios de transporte terrestre;

Supervisar la gestion operativa y técnica y sancionar a las operadoras de transporte

terrestre y las entidades prestadoras de servicios de transporte que tengan el permiso
de operacion dentro de sus circunscripciones territoriales;
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1) Promover, ejecutar y mantener campafias masivas, programas y proyectos de
educacion en temas relacionados con el transito y seguridad vial dentro del cantdn;

m) Emitir titulos habilitantes para la operacion de servicios de transporte terrestre a las
compaiiias y/o cooperativas debidamente constituidas a nivel intracantonal,

n) Implementar auditorias de seguridad vial sobre obras y actuaciones viales
fiscalizando el cumplimiento de los estudios, en el momento que considere oportuno
dentro de su jurisdiccion;

0) Autorizar, en el &mbito de sus atribuciones, pruebas y competencias deportivas que se
realicen utilizando, en todo el recorrido o parte del mismo, las vias publicas de su
jurisdiccion en coordinacion con el organismo deportivo correspondiente y la
Agencia Nacional de Regulacion y Control de Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial;

10. La Comisiéon Nacional del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, en

coordinacion con el INEN, sera la encargada de expedir la regulacion sobre sefializacion
vial para el transito, que se ejecutara a nivel nacional (articulo 208).

De acuerdo con el articulo 49, el transporte terrestre de mercancias peligrosas tales como

productos o sustancias quimicas, desechos u objetos que por sus caracteristicas peligrosas:

corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, biologicas, infecciosas y radiactivas, que

pueden generar riesgos que afectan a la salud de las personas expuestas, o causen dafios a la
propiedad y al ambiente, se regird a lo establecido en las leyes pertinentes y a lo dispuesto en el
Reglamento de esta ley y en los reglamentos especificos y los instrumentos internacionales
vigentes.

5.202.4.1 (3) Derechos y deberes de las personas en materia de transito terrestre y seguridad

vial

Esta Ley establece los siguientes derechos y deberes, contenidos en las siguientes disposiciones:

Art. 198.- Son derechos de los peatones los siguientes:

a)
b)
c)
d)

Contar con las garantias necesarias para un transito seguro;

Disponer de vias publicas libres de obstaculos y no invadidas;

Contar con infraestructura y sefializacion vial adecuadas que brinden seguridad;

Tener preferencia en el cruce de via en todas las intersecciones reguladas por semaforos
cuando la luz verde de cruce peatonal esté encendida; todo el tiempo en los cruces cebra,
con mayor énfasis en las zonas escolares; y, en las esquinas de las intersecciones no
reguladas por semaforos procurando su propia seguridad y la de los demas;

Tener libre circulacion sobre las aceras y en las zonas peatonales exclusivas;
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Recibir orientacion adecuada de los agentes de transito sobre sefializacion vial, ubicacion
de calles y nominativas que regulen el desplazamiento de personas y recibir de estos y de
los demas ciudadanos la asistencia oportuna cuando sea necesario; y,

Las demas sefialadas en los reglamentos e instructivos.

Art. 199.- Durante su desplazamiento por la via publica, los peatones deberan cumplir lo
siguiente:

a)

b)

¢)

d)

g)

h)

i)

Acatar las indicaciones de los agentes de transito y las disposiciones que para al efecto se
dicten;

Utilizar las calles y aceras para la practica de actividades que no atenten contra su
seguridad, la de terceros o bienes;

Abstenerse de solicitar transporte o pedir ayuda a los automovilistas en lugares
inapropiados o prohibidos;

Cruzar las calles por los cruces cebra y pasos elevados o deprimidos de no existir pasos
cebra, cruzar por las esquinas de las intersecciones;

Abstenerse de caminar sobre la calzada de las calles abiertas al transito vehicular;
Abstenerse de cruzar la calle por la parte anterior y posterior de los automotores que se
hayan detenido momentaneamente;

Cuando no existan aceras junto a la calzada, circular al margen de los lugares marcados
y, a falta de marca, por el espaldon de la via y siempre en sentido contrario al transito de
vehiculos;

Embarcarse o desembarcarse de un vehiculo sin invadir la calle, sélo cuando el vehiculo
esté detenido y proximo a la orilla de la acera;

Procurar en todo momento su propia seguridad y la de los demas.

Art. 200.- Las personas con discapacidad, movilidad reducida y grupos vulnerables gozaran de
los siguientes derechos y preferencias:

a)

b)

En las intersecciones, pasos peatonales, cruces cebra y donde no existan semaforos,
gozaran de derecho de paso sobre las personas y los vehiculos.

Es obligacion de todo usuario vial, incluyendo a los conductores ceder el paso y
mantenerse detenidos hasta que concluyan el cruce;

Art. 201.- Los usuarios del servicio de transporte publico de pasajeros tienen derecho a:

a)
b)

¢)

d)

Ser transportados con un adecuado nivel de servicio, pagando la tarifa correspondiente;
Exigir de los operadores la observancia de las disposiciones de la Ley y sus reglamentos;
Que se otorgue un comprobante o etiqueta que ampare el equipaje, en rutas
intraprovinciales, interprovinciales e internacionales; y, en caso de pérdida al pago del
valor declarado por el pasajero;

Denunciar las deficiencias o irregularidades del servicio de transporte de conformidad
con la normativa vigente;

Que se respete las tarifas aprobadas, en especial la de los nifios, estudiantes, adultos
mayores de 65 afnos de edad y personas con discapacidad; y,
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Las demas senaladas en los reglamentos e instructivos.

Art. 202.- Los usuarios o pasajeros del servicio de transporte publico tendran las siguientes

obligaciones:

a)

b)

f)

g)
h)

Abstenerse de utilizar el servicio de transporte publico cuando su conductor se encuentre
con signos de ebriedad, influencia de estupefacientes o psicotropicos;

Abstenerse de ejecutar a bordo de la unidad, actos que atenten contra la tranquilidad,
comodidad, seguridad o integridad de los usuarios o que contravengan disposiciones
legales o regulatorias;

Exigir la utilizacion de las paradas autorizadas para el embarque o desembarque de
pasajeros, y solicitarla con la anticipacion debida;

Abstenerse de ejecutar o hacer ejecutar actos contra el buen estado de las unidades de
transporte y el mobiliario publico;

En el transporte publico urbano ceder el asiento a las personas con discapacidad,
movilidad reducida y grupos vulnerables;

No fumar en las unidades de transporte publico;

No arrojar desechos que contamine el ambiente, desde el interior del vehiculo; vy,

Las demas senaladas en los reglamentos e instructivos.

Art. 204.- Los ciclistas tendran los siguientes derechos:

Transitar por todas las vias publicas del pais, con respeto y seguridad, excepto en
aquellos en la que la infraestructura actual ponga en riesgo su seguridad, como tuneles y
pasos a desnivel sin carril para ciclistas, en los que se deberd adecuar espacios para
hacerlo;

Disponer de vias de circulacion privilegiada dentro de las ciudades y en las carreteras,
como ciclovias y espacios similares;

Disponer de espacios gratuitos y libres de obstaculos, con las adecuaciones
correspondiente, para el parqueo de las bicicletas en los terminales terrestres, estaciones
de trolebus, metrovia y similares;

Derecho preferente de via o circulacion en los desvios de avenidas y carreteras, cruce de
caminos, intersecciones no sefializadas y ciclovias;

A transportar sus bicicletas en los vehiculos de transporte publico cantonal e
interprovincial, sin ningiin costo adicional. Para facilitar este derecho, y sin perjuicio de
su cumplimiento incondicional, los transportistas dotaran a sus unidades de estructuras
portabicicletas en sus partes anterior y superior; y,

Derecho a tener dias de circulacion preferente de las bicicletas en el 4rea urbana, con
determinacion de recorridos, favoreciéndose e impulsandose el desarrollo de ciclo paseos
ciudadanos.
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5.202.4.1 (4) Estudios previos

Segun el articulo 209, toda via a ser construida, rehabilitada o mantenida debera contar en los
proyectos con un estudio técnico de seguridad y sefializacion vial, previamente al inicio de las
obras.

Ademas, los municipios, consejos provinciales y Ministerio de Obras Publicas, deberan exigir
como requisito obligatorio en todo nuevo proyecto de construccion de vias de circulacion
vehicular, la incorporacién de senderos asfaltados o de hormigén para el uso de bicicletas con
una anchura que no deberd ser inferior a los dos metros por cada via unidireccional.

Las entidades municipales deberan hacer estudios para incorporar en el casco urbano vias nuevas
de circulacion y lugares destinados para estacionamiento de bicicletas para facilitar la
masificacion de este medio de transporte.

Segun el articulo 210, cuando se determine que no se ha cumplido con lo sefialado en el articulo
anterior, el Director Ejecutivo de la Comision Nacional sancionard conforme a esta Ley y su
Reglamento.

5.202.4.2 Reglamento a la Ley de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad vial (Decreto
Ejecutivo 1196. Registro Oficial Suplemento 731 de 25-jun-2012)

5.202.4.2 (1) Derechos y obligaciones

En cuanto a derechos y obligaciones de las personas en materia de transito y seguridad vial,
existen las siguientes disposiciones:

Art. 302.- Sin perjuicio de los derechos establecidos en el articulo. 204 de la Ley Organica de
Transporte Terrestre, los ciclistas tendran ademas los siguientes derechos:

1) A ser atendidos inmediatamente por los agentes de transito sobre sus denuncias por la
obstaculizacion a su circulacion por parte de los vehiculos automotores y el irrespeto a
sus derechos de preferencia de via y transportacion publica;

2) Tener preferencia de via respecto a los vehiculos a motor cuando habiéndoles
correspondido el paso de acuerdo con la luz;

3) Circular, en caso de que existan, por las sendas especiales destinadas al uso de bicicletas,
como ciclo vias. En caso contrario, lo haran por las mismas vias por las que circula el
resto de los vehiculos, teniendo la precaucion de hacerlo en sentido de la via, por la
derecha, y acercandose lo mas posible al borde de la vereda;

Y tendrén las siguientes obligaciones:

1) Mantener sus bicicletas equipadas con los siguientes aditamentos de seguridad: Frenos de
pie y mano, dispositivos reflectantes en los extremos delantero de color blanco y
posterior de color rojo, dispositivos reflectantes en pedales y ruedas. Para transitar de
noche, la bicicleta debe tener luces trasera y delantera en buen estado;
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Mantener la bicicleta y sus partes en buen estado mecanico, en especial los frenos y
llantas;

Abstenerse de llevar puestos auriculares que no permitan una correcta audicion del
entorno;

Respetar la prioridad de paso de los peatones, en especial si son mujeres embarazadas,
nifos, nifas, adultos mayores de 65 afios, invidentes, personas con movilidad reducida y
personas con discapacidad;

Abstenerse de circular por los carriles de media y alta velocidad;

Abstenerse de circular por las aceras o por lugares destinados al transito exclusivo de
peatones. En caso de necesitar hacerlo, bajarse de la bicicleta y caminar junto a ella;
Abstenerse de asirse o sujetarse a otros vehiculos en movimiento;

Abstenerse de realizar maniobras repentinas;

Abstenerse de retirar las manos del manubrio, a menos que haya necesidad de hacerlo
para efectuar sefiales para girar o detenerse y hacer uso anticipado de sefiales manuales
advirtiendo la intencidon cuando se va a realizar un cambio de rumbo o cualquier otro tipo
de maniobra, sefialando con el brazo derecho o izquierdo, para dar posibilidad de adoptar
las precauciones necesarias;

10) Llevar a bordo de forma segura s6lo el nimero de personas para el que exista asiento

disponible en las bicicletas cuya construccion lo permita, siempre y cuando esto no
disminuya la visibilidad o que incomode en la conduccion. En aquellas bicicletas que, por
construccion, no puedan ser ocupadas por mas de una persona, siempre y cuando el
conductor sea mayor de edad, podra llevar un menor de hasta siete afios en asiento
adicional;

11) Abstenerse de transportar personas en el manubrio de la bicicleta o entre el conductor y el

manubrio; y,

12) Abstenerse transportar carga que impida mantener ambas manos sobre el manubrio, y un

debido control del vehiculo o su necesaria estabilidad o que disminuya la visibilidad del
conductor.

Art. 265.- Los peatones y las personas con movilidad reducida que transitan en artefactos
especiales manejados por ellos mismos o por terceros como: andadores, sillas de ruedas, sillas
motorizadas, y otros, tendran derecho a:

1))

2)
3)

4)

5)

Hacer uso de la calzada en forma excepcional en el caso de que un obstaculo se encuentre
bloqueando la acera. En tal caso, debe tomar las precauciones respectivas para
salvaguardar su integridad fisica y la de terceros;

Tener derecho de paso respecto a los vehiculos que cruzan la acera para ingresar o salir
de areas de estacionamiento;

Continuar con el cruce de via una vez que este se haya iniciado, siempre y cuando haya
tenido preferencia de cruce, atin cuando la luz verde del semaforo haya cambiado;

Tener derecho de paso en los casos en que tanto el peaton como el automotor tengan
derecho de via en una interseccion, cuando el automotor vaya a girar hacia la derecha o
izquierda; y,

Contar con la ayuda necesaria por parte de personas responsables y en especial de los
agentes de transito, al momento de cruzar las vias publicas, en el caso de que los peatones
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sean nifios o nifias menores de diez afios de edad, adultos mayores de 65 afios de edad,
invidentes, personas con movilidad reducida u otras personas con discapacidad.

Art. 266.- Sin perjuicio de los deberes establecidos en el articulo 199 de la Ley Organica de

Transporte Terrestre, los peatones, durante su desplazamiento por la via publica deberan cumplir
lo siguiente:

1)

2)

3)
4)

S)

6)

Ceder el paso, despejar la calzada y permanecer en los refugios o zonas peatonales en el
momento en que vehiculos de bomberos, ambulancias, policiales y oficiales que se
encuentren en servicio hagan uso de sus sefiales audibles y luminosas;

En el caso de grupos de nifios, estos deben ser conducidos por las aceras en no mas de
dos columnas o hileras, con un guia adelante y otro atras, preferentemente agarrados de la
mano. Para cruzar la via, cuando sea posible, el guia debe solicitar el apoyo de los
agentes de transito;

Abstenerse de cruzar la calle en forma diagonal, asi como intempestiva o temerariamente;
Cruzar, tomando las debidas precauciones, en las vias en que no existan cerca:
intersecciones, semaforos, pasos cebra, pasos elevados o deprimidos, que permitan un
cruce peatonal seguro, siempre y cuando no lo haga en curva de via;

Abstenerse de transitar por las vias publicas en las que la infraestructura ponga en riesgo
su seguridad, como son: tineles, pasos a desnivel exclusivos para automotores, asi como
vias, viaductos y puentes férreos; y,

Permitir se le realice las pruebas in situ para la deteccion de alcohol, sustancias
estupefacientes, narcolépticas y psicotropicas por parte de un agente de transito, en los
casos que se determinan en este Reglamento y siguiendo los procedimientos sefialados
por el mismo.

Art. 267.- Las personas invidentes, sordomudos, con movilidad reducida u otras personas con
discapacidad, gozaran de los siguientes derechos y preferencias, ademas de los comunes a los
peatones:

1)
2)

3)

Disponer de vias publicas libres de obstaculos, no invadidas y adecuadas a sus
necesidades particulares;

Contar con infraestructura y sefalizacion vial adecuadas a sus necesidades que garanticen
su seguridad; y,

Gozaran de derecho de paso sobre las personas y los vehiculos, en las intersecciones,
pasos peatonales, cruces cebra y donde no existan semaforos. Es obligacion de todo
usuario vial, incluyendo a los conductores, ceder el paso y mantenerse detenidos hasta
que concluyan el cruce.

5.202.4.2 (2) Serializacion y construccion

Art. 319.- La senalizacion de transito es un complemento para todo usuario de las vias, debido a
que notifican a los conductores y demas usuarios de la prohibicion, restriccion, obligacion y
autorizacion que se sefiala en ella. Algunas de estas sefiales pueden contener leyendas que
limitan su vigencia a horarios, tipos de vehiculos, y otros.
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Art. 320.- Toda via a ser construida, rehabilitada o mantenida debera contar en los proyectos con
un estudio técnico de seguridad y sefializacion vial temporal adecuada al tipo de intervencion,
duracién de la misma y flujo vehicular, cuya norma de aplicacion sera expedida por la Agencia
Nacional de Transito, bajo entera responsabilidad de la entidad constructora y autorizada por un
auditor vial.

5.202.4.3 Codigo Organico de Organizacion Territorial, COOTAD (Registro Oficial
Suplemento 303 de 19-0ct-2010)

Es importante destacar las siguientes normas que regulan las competencias de los gobiernos
autobnomos:

Art. 32.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado regional.- Los
gobiernos auténomos descentralizados regionales tendran las siguientes competencias
exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen;

¢) Planificar, regular y controlar el transito y el transporte terrestre regional y cantonal en
tanto no lo asuman las municipalidades;
d) Planificar, construir y mantener el sistema vial de ambito regional,

Art. 41.- Funciones.- Son funciones del gobierno auténomo descentralizado provincial las
siguientes:

e) Ejecutar las competencias exclusivas y concurrentes reconocidas por la Constitucion y la
ley y en dicho marco prestar los servicios publicos, construir la obra publica provincial,
fomentar las actividades provinciales productivas, asi como las de vialidad, gestion
ambiental, riego, desarrollo agropecuario y otras que le sean expresamente delegadas o
descentralizadas, con criterios de calidad, eficacia y eficiencia, observando los principios
de universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad, solidaridad, interculturalidad,
subsidiariedad, participacion y equidad;

Art. 42.- Competencias exclusivas del gobierno autéonomo descentralizado provincial.- Los
gobiernos autéonomos descentralizados provinciales tendran las siguientes competencias
exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:

b) Planificar, construir y mantener el sistema vial de ambito provincial, que no incluya las
zonas urbanas;

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado municipal.- Los
gobiernos autéonomos descentralizados municipales tendrdn las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley;

a) Planificar, junto con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad, el
desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, de
manera articulada con la planificacion nacional, regional, provincial y parroquial, con el
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fin de regular el uso y la ocupacion del suelo urbano y rural, en el marco de la
interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad;

Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el cantoén;

Planificar, construir y mantener la vialidad urbana;

Planificar, regular y controlar el transito y el transporte terrestre dentro de su
circunscripcion cantonal;

Art. 65.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado parroquial rural.- Los

gobiernos autonomos descentralizados parroquiales rurales ejerceran las siguientes competencias
exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:

b) Planificar, construir y mantener la infraestructura fisica, los equipamientos y los
espacios publicos de la parroquia, contenidos en los planes de desarrollo e incluidos
en los presupuestos participativos anuales;

¢) Planificar y mantener, en coordinaciéon con los gobiernos provinciales, la vialidad
parroquial rural;

h) Vigilar la ejecucion de obras y la calidad de los servicios publicos.

Art. 129.- Ejercicio de la competencia de vialidad.- El ejercicio de la competencia de vialidad
atribuida en la Constitucion a los distintos niveles de gobierno, se cumplird de la siguiente

manera:

Al gobierno central le corresponde las facultades de rectoria, normativa, planificacion y
ejecucion del sistema vial conformado por las troncales nacionales y su sefializacion.

Al gobierno autonomo descentralizado regional le corresponde las facultades de
planificar, construir regular, controlar y mantener el sistema vial de dmbito regional en
concordancia con las politicas nacionales.

Al gobierno autébnomo descentralizado provincial le corresponde las facultades de
planificar, construir y mantener el sistema vial de &mbito provincial, que no incluya las
zonas urbanas.

Al gobierno autéonomo descentralizado municipal le corresponde las facultades de
planificar, construir y mantener la vialidad urbana. En el caso de las cabeceras de las
parroquias rurales, la ejecucion de esta competencia se coordinard con los gobiernos
parroquiales rurales.

Al gobierno autébnomo descentralizado parroquial rural le corresponde las facultades de
planificar y mantener, en coordinacion con el gobierno auténomo descentralizado
provincial la vialidad parroquial y vecinal, para el efecto se estableceran convenios entre
ambos niveles de gobierno, donde se prevean las responsabilidades correspondientes de
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cada uno de ellos. Las tareas y obras de mantenimiento se ejecutaran mediante gestion
directa, a través de empresas publicas, o la delegacion a empresas de la economia popular
y solidaria y la cogestion comunitaria.

Art. 130.- Ejercicio de la competencia de transito y transporte.- El ejercicio de la competencia de
transito y transporte, en el marco del plan de ordenamiento territorial de cada circunscripcion, se
desarrollara de la siguiente forma:

A los gobiernos autéonomos descentralizados municipales les corresponde de forma
exclusiva planificar, regular y controlar el transito, el transporte y la seguridad vial,
dentro de su territorio cantonal.

e La rectoria general del sistema nacional de transito, transporte terrestre y seguridad vial
corresponderd al Ministerio del ramo, que se ejecuta a través del organismo técnico
nacional de la materia.

e Los gobiernos autdbnomos descentralizados municipales definirdn en su cantén el modelo
de gestion de la competencia de transito y transporte publico, de conformidad con la ley,
para lo cual podran delegar total o parcialmente la gestion a los organismos que venian
ejerciendo esta competencia antes de la vigencia de este Codigo.

e Los gobiernos auténomos descentralizados regionales tienen la responsabilidad de
planificar, regular y controlar el transito y transporte regional; y el cantonal, en tanto no
lo asuman los municipios.

Art. 141.- Ejercicio de la competencia de explotacion de materiales de construccion.- De
conformidad con lo dispuesto en la Constitucion y la ley, corresponde a los gobiernos autdbnomos
descentralizados municipales regular, autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos y
pétreos, que se encuentren en los lechos de los rios, lagos, playas de mar y canteras de su
circunscripcion. Para el ejercicio de esta competencia dichos gobiernos deberdn observar las
limitaciones y procedimientos a seguir de conformidad con las leyes correspondientes.

De igual manera, en lo relativo a la explotacion de estos materiales en los lechos de rios, lagos y
playas de mar, los gobiernos responsables deberan observar las regulaciones y especificaciones
técnicas contempladas en la ley. Estableceran y recaudaran la regalia que corresponda. Los
gobiernos auténomos descentralizados municipales deberan autorizar el acceso sin costo al
aprovechamiento de los materiales pétreos necesarios para la obra publica de las instituciones del
sector publico y de los gobiernos autonomos descentralizados, de acuerdo a los planes de
ordenamiento territorial, estudios ambientales y de explotacion de los recursos aprobados segin
ley.

Los gobiernos autdbnomos descentralizados municipales en ejercicio de su capacidad normativa,

deberan expedir ordenanzas en las que se contemplard de manera obligatoria la consulta previa y
vigilancia ciudadana; remediacion de los impactos ambientales, sociales y en la infraestructura
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vial, provocados por la actividad de explotacion de daridos y pétreos; e implementaran
mecanismos para su cumplimiento en coordinacion con los gobiernos auténomos
descentralizados parroquiales rurales, las organizaciones comunitarias y la ciudadania.

Art. 466.- Atribuciones en el ordenamiento territorial.- Corresponde exclusivamente a los
gobiernos municipales y metropolitanos el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el
territorio del canton, por lo cual los planes y politicas de ordenamiento territorial de este nivel
racionalizaran las intervenciones en el territorio de todos los gobiernos autéonomos
descentralizados.

El plan de ordenamiento territorial orientard el proceso urbano y territorial del canton o distrito
para lograr un desarrollo armoénico, sustentable y sostenible, a través de la mejor utilizacion de
los recursos naturales, la organizacion del espacio, la infraestructura y las actividades conforme a
su impacto fisico, ambiental y social con el fin de mejorar la calidad de vida de sus habitantes y
alcanzar el buen vivir.

El plan de ordenamiento territorial debera contemplar estudios parciales para la conservacion y
ordenamiento de ciudades o zonas de ciudad de gran valor artistico e histdrico, proteccion del
paisaje urbano, de proteccion ambiental y agricola, econdomica, ejes viales y estudio y evaluacion
de riesgos de desastres. Con el fin de garantizar la soberania alimentaria, no se podra urbanizar el
suelo que tenga una clara vocacion agropecuaria, salvo que se exista una autorizacion expresa
del organismo nacional de tierras.

El ordenamiento del uso de suelo y construcciones no confiere derechos de indemnizacion,
excepto en los casos previstos en la ley.

Art. 487.- Ejecucion de los proyectos.- Para la realizacion de los diferentes proyectos que
constan en los planes de ordenamiento territorial, la municipalidad o distrito metropolitano
coordinara la participacion de los propietarios de terrenos, sean estos personas naturales o
juridicas, que hubieren sido afectados por las acciones que prevén dichos planes o que, tengan
interés en el desarrollo de las mismas, para lo cual impondra a los propietarios la obligacién de
ceder gratuitamente los terrenos comprendidos en el sector en que se han de ejecutar obras
municipales de urbanizacion en las siguientes proporciones:

a) Cuando se trate de ensanchamiento de vias y de espacios abiertos, libres o arborizados o
para la construccion de acequias, acueductos, alcantarillados, a ceder gratuitamente hasta
el cinco por ciento de la superficie del terreno de su propiedad, siempre que no existan
construcciones.

Si excediere del cinco por ciento mencionado en el inciso anterior, se pagara el valor del
exceso y si hubiere construcciones, el valor de éstas, considerando el valor de la
propiedad determinado en la forma prevista en este Codigo; vy,

b) Cuando se trate de fraccionamientos, a ceder gratuitamente la superficie de terreno para
vias, espacios abiertos, libres y arborizados y de cardcter educativo, siempre que no
exceda del treinta y cinco por ciento de la superficie total.
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5.202.4.4 Instructivo para la Publicidad y Propaganda en el Derecho De Via (Acuerdo
Ministerial 23, Registro Oficial 703 de 15-may-2012, modificado el 17-jul-2012)

Este Instructivo tiene como objetivos, administrar y regular, a nivel nacional, la instalacion,
sustitucion, construccion, reconstruccion, exhibicién y mantenimiento de todo tipo de rotulos y
vallas en los caminos, a cargo del Ministerio de Transporte y Obras Publicas-MTOP-,
incluyendo los concesionados y delegados, con el propdsito de proteger la inversion vial,
promover la seguridad de los conductores y usuarios en general, y preservar el paisaje de la
contaminacion visual.

Este Instructivo establece las siguientes competencias:

1) El Ministerio de Transporte y Obras Publicas ejercera su rectoria en el derecho de via de los
caminos bajo su competencia, en las travesias de la red estatal por zonas urbanas y en los
caminos concesionados o delegados.

2) Atribuciones y funciones de las direcciones provinciales.- Las direcciones provinciales
deberan, en el marco del presente acuerdo:

a) Cumplir y hacer cumplir en el marco de su respectiva jurisdiccion y competencia la
regulacion respecto a la colocacion y ubicacion de rétulos y vallas dentro del derecho de
via de los caminos a cargo del MTOP;

b) Vigilar, controlar, fiscalizar y autorizar todo lo referente al uso de rétulos y vallas en el
derecho de via;

¢) Otorgar, modificar, cancelar, renovar o no la licencia a que se refiere el presente acuerdo,
en cualquier momento con la debida motivacion técnica, legal y ambiental;

d) Disponer al infractor la suspension de cualquier instalacion de infraestructura publicitaria
que se realice en el derecho de via, sin el permiso respectivo;

e) Requerir ante la autoridad competente las gestiones correspondientes a los desalojos y

f) demoliciones de vallas y rotulos;

g) Velar por el estricto cumplimiento del presente acuerdo y de las leyes que regulan la
materia; y,

h) Atender y evacuar las consultas y denuncias de personas naturales o juridicas, con
relacion a la colocacion de rotulos y vallas.

1) El interesado en colocar un rotulo o valla en el derecho de via de los caminos a cargo del
Ministerio de Transporte y Obras Publicas deberd obtener una licencia de uso u
ocupacion temporal, a través de la Direccion Provincial respectiva, para su instalacion.

5.202.4.5 Acuerdo Ministerial 036 Para El Control De Pesos Y Dimensiones A Nivel
Nacional, Vigente en Ecuador.

CAPITULO 1. DE LA TABLA NACIONAL DE PESOS Y DIMENSIONES
ARTICULO 1

Las unidades de carga, remolques y semirremolques que son importados, ensamblados o
fabricados nacional e internacionalmente, que realizan operaciones de transporte de carga
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nacional o internacional dentro del territorio nacional; deberan someterse a las dimensiones y
pesos maximos permitidos normados en la siguiente tabla nacional de pesos y dimensiones:

Tipo  DISTRIBUCION MAXIMA DE
CARGA POR EJE DESCRIPCION
2D 21 20] CAMION DE 2 EIES 7 500 | 2.60 | 3.00
< O ! PEQUENO ' > ’ ’
3 a
; CAMION DE2 E5 - . .
2DA % I : rpRiamy 10 7,50 | 2,60 | 3,50
CAMION DE2 EIES '
208 @—U' I E xbiald 18 12,20 260 | 4,10
-
3A % I :: CAMION DE3 £165 27 112,20 | 2,60 | 4,10
ac @—UUU' I i:: CAMION DE 4 ££5 31 112,20 | 2,60 | 4,20
40 CAMION CON TAMDEM =var | e A
ocToew II CIRECCIONALY az 12,20 | 2,60 | 4,10
TAMDEM POSTERIOR
- \ VOLQUETA DE DOS sa | €0 | aia
V2DB %‘ﬂ% {%‘ I : WETADE 18 12,20/ 260 | 4,20
7 11
3 VOLQUETA DE TRES £165 :
V3A lw I Ei b 27 [12,20] 2,60 [ 4,10
-
2 VOLQUETA ZS DE ; 520 | 260 | a
vis @-'UU‘ I :: 3EES16 22 12,20 460. | 4%
7 20
T
T2 B G"U‘ T ; macrocamonoe2 sl 18| 8,50 | 2,60 | 4,10
o
T3 13 e_w I i: TRACTO CAMIGN 0¢ 3 27 | 850 | 2,60 | 4,20
BE
7__ 20
somEMoLaUE o | s
83 P - -—w ::: DE3EES 24 13,00 | 2,60 | 4,10
24
2 SEMIREMOLQUE
S2 = - -—1 :; DE2 EIES 20 13,00 | 2,60 | 4,10
)
somemoLaue i
s1 — --* : DE 1EJE 11 13,00 | 2,60 10
11
R i
R2 e pye— : : REMOLQUE DE 2 /ES 22 10,00 | 2,60 | 4,10
1 1
a3
R3 - ! ;! REMOINUENE & £18S 21 10,00 | 2,60 | 410
7= UOU - =
11 20
£1 REMOLQUE BALANCEALO 260 | 4
B1 —_—— i A 11 [10,00] 2,60 | 4,10
11
82 REMOLQUE BALANCEADO -
e —— ;: DE2 £ES 20 10,00/ 2,60 |-4,10
20
B3 REMOLQUE BALANCEATO 26 4
B3 | =TT ::: ot 24 (10,00 | 2,60 | 4,20
24

Para las unidades de carga (Remolques, semiremolques y remolques balanceados ) en |a combinacion se restara el largo del traslape.
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PESO BRUTO
REHEIL Mu:nonﬁ':;iﬁm»

MAXIMO

CARGA POR EJE DESCRIPGON e (metros)

(toneladas) lamgo  Anche  Alko

DISTRIBUCON MAXIMA DE

TRACTO CAMIONDE 2
251 eﬁ I EIES ¥ SEMIREM OLQUE 23 20,50 | 2,60 | 4,30
DE 161
TRACTO CAMION DE 2 :
52 aﬂ I BIESY SEMIREMOLQUE | 38 | 20,50 | 2,60 | 4,30
DF 2 EIES
283

TRACTO CAMION DE 2
h I BIES ¥ SEMIREM OLQUE 42 | 2050 | 2,60 | 4,30
DE 3EJES
351 TRACTO CAMION DE 3
381 m I EESY SEMIREMOLQUE 38 | 2050 | 2,60 | 4,20
o DE1EIE
352 TRACTO CAMION DE 3 ;
ISz Gﬂ I BIES Y SEMIREMOLQUE 47 | 2050 2,60 | 4,30
e y DF 2EJES
3 TRACTO CAMION DE 3 oo 4
o = h I EIES Y SEMIREN OLOQUE 48 | 2050 | 2,60 | 4,30
e ~ o DE 3 EIES
K2 CAMION REMOLCADOR
e @4#!:."1 L e I : : : [F 2 EJES Y REMOLQUE 40 | 2050 2,60 | 4,30
2 : DE 2EJES
s 2R3 | @ I : : E: CAMION REMOLCADOR I 050 | 260 | 430
DE 2 EJES Y REMOLQUE ) ' %
' Y s DE 3EIES
1R2 CAMION REMOLCADOR
3R2 — I DE 3 EJES Y REMOLQUE 48 | 2050 | 2,60 | 4,30

382

DE 2 EJES
7 0 11 11
3R3 CAMION REMOLCADOR
3RY =goe DE 3 FJES Y REMOLQUE 48 | 20,50 | 2,60 | 4,30
DE 3EJES
! 20 11 20

z CAMION REMOLCADOR
281 gl 281 % I : : DE 2 FIES ¥ REMOLQUE 29 2050 | 2,60 | 4,30
* BALANCEADO
7 11 1 DE 1 EJES

CAMION REMOLCADOR

=== R

7 11 20 DE 2 FIES
263 CAMION REMOLCADOR
£ DE 2 FJES Y REMOLOUE 2 y
283 % O I : ::: BALANCEADO 42 20,50 | 2,50 | 4,30
7 11 24 DE 3EJES
58 CAMION REMOLCADOR
DE 3 EIES Y REMOLQUE 3
e h *I i: i EALANCEADO 38 20,50 | 2,60 30
1 20 1 DE 1EJES
- A CAMION REMOLCADOR
S DE 3 DJES Y REMOLQUE 2050 260 | 4
482 Q::w e—w —PI :: :: BALANCEADO 47 050 =2 30
7 20 0 DE 2 EJES

CAMION REMOLCADOR

12 3B3 e I i: ::: DUE‘ESALS‘EQ:%LGU[ 43 20,50 | 2,60 | 4,30

7 20 24 DE 3 EIES

Tipo.- Es la descripcion de la nomenclatura por vehiculo.

Distribuciéon maxima de carga por eje.- Describe el peso maximo por eje simple o conjunto de
ejes, permitido a los vehiculos para su circulacion por la red vial nacional.

Descripcion.- configuracion de los vehiculos de carga de acuerdo a la disposicion y nimero de
sus ejes.

Peso maximo permitido.- Peso bruto permitido por tipo de vehiculo.

Longitudes maximas permitidas.- Dimensiones de largo, ancho y alto permitidos a los
vehiculos para su circulacion por la red vial nacional. Para excesos en altura maxima permitida
en el caso de carga no divisible dependera de las limitaciones que presenten la ruta elegida por el
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transportista para el traslado de los equipos. El transportista debera verificar dichas condiciones
y solicitar el certificado de operacion especial correspondiente, con sujeciéon a las normas
previstas en el presente reglamento, sin perjuicio de resarcir los dafios que ocasione su

negligencia y/o inobservancia.

ARTICULO 2
Para efectos de aplicacion de la “Tabla Nacional de Pesos y Dimensiones”, contenida en el
articulo precedente, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones especiales:

1.

Tolerancia en el largo: Para los semirremolques (carroceria) habrd una tolerancia de +
0,20 centimetros, la misma que serd descontada en la combinacion con el cabezal,
debiendo alcanzar el largo méximo de combinacién de acuerdo al cuadro establecido.
Peso maximo: El peso méximo permitido es de 48 toneladas, excepto para los vehiculos
3S3 Y 3R3 para los cuales se considerara una tolerancia de +3 toneladas y para el 3R2 y
2R3 de +1 tonelada.

Contenedores de alto cubicaje (High Cube): Las dimensiones méaximas permitidas para
estos vehiculosson: Alto 4,50, ancho: 2,60 y largo 20,50 metros. Elpeso maximo esta
establecido en relacion al nimero deejes de acuerdo al cuadro demostrativo.

Nifieras: Las dimensiones maximas permitidas para las nifieras son: Alto 4,50, ancho:
2,60 y largo 21 metros. El peso maximo esta establecido en relacion al nimero de ejes de
acuerdo al cuadro demostrativo.

Camas bajas: Las dimensiones maximas permitidas para las camas bajas son: Alto 4,50,
ancho 3,20 y largo 21 metros. Todas las camas bajas deberan tramitar un CERTIFICADO
DE OPERACION ESPECIAL cuando circulen por la red vial estatal con cargas
especiales, maquinarias con dimensiones mayores a las permitidas. El peso maximo esta
establecido en relacion al nimero de ejes de acuerdo a la tabla contemplada en el Art. 1.
Volquetes y/o vehiculos requeridos para proyectos de interés nacional: Se autorizara la
circulacion de este tipo de vehiculos con excesos y dimensiones superiores a las
establecidas en la tabla nacional de pesos y dimensiones, siempre y cuando circulen fuera
de las vias de primer orden y sean empleados para el desarrollo de proyectos especificos
de interés nacional. Si se encontrare un vehiculo de estas caracteristicas circulando por la
red vial nacional, sera sancionado conforme a lo establecido en el presente reglamento.
Tanqueros de combustible: Los pesos y dimensiones maximos permitidos estdn para los
trasportes de combustibles y gas en tanqueros, se autoriza la trasportacion de las
siguientes cantidades, de conformidad con la clasificacion vehicular:

Tipo de vehiculo | Galones permitidos
2DB 4000 gls

3 6000 gls

352 8000 gls

3S3 10000 gls

ARTICULO 3
Se autorizard la circulacion de los vehiculos de carga pesada que son importados, ensamblados o
fabricados, nacional e internacionalmente, que realizan operaciones de transporte de carga
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nacional o internacional; publicos, comerciales, por cuenta propia, por las carreteras de la red
vial nacional, cuyo peso bruto permitido sea desde 3.5 toneladas, inicamente con la presentacion
en las estaciones de control de pesos y dimensiones a nivel nacional de los siguientes
documentos: Permisos de operacion emitidos por la Agencia Nacional de Transito, certificados
de operacion regular emitidos por el 6rgano rector del transporte, guia de remision y para
tanqueros la orden de carga y despacho otorgado por la terminal de combustible.

ARTICULO 4

En caso de verificarse cualquier modificacion o alteracion en el disefio original de cualquier tipo
de vehiculo constante en la “Tabla Nacional de Pesos y Dimensiones”, la autoridad, en ejercicio
de sus competencias, una vez comprobado tal hecho, prohibira la circulacion de la unidad de
transporte por la red vial estatal, asi como la renovacion de sus titulos habilitantes.

ARTICULO 5

El Ministerio determinard los procedimientos y normativa de control a través de un manual
especifico de procedimientos de control en las estaciones de pesos y dimensiones, sefialando las
especificaciones técnicas y parametros minimos de disefio para la localizacion de las estaciones
de control, las funciones perfiles 6ptimos de los operadores de estaciones, los procedimientos de
registros de vehiculos, verificacion de documentacion, verificaciéon y control de pesos y
dimensiones, y demas actividades desarrolladas en las estaciones para el control de vehiculos de
carga pesada que circulan por la red vial estatal.

5.202.5 COMPETENCIAS EN MATERIA VIAL

A continuacion se presenta un resumen de competencias de las distintas entidades involucradas
en la materia vial:

Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

ORGANISMOS A NIVEL | COMPETENCIAS Y OBLIGACIONES
REGIONAL ANDINO
Consejo Presidencial Andino Emitir las directrices sobre los distintos

ambitos de la integracion subregional andina
(Organo maximo del Sistema Andino de | que son instrumentadas por los distintos
Integracion) organos del Sistema.Orientar e impulsar
acciones en asuntos de interés de la Subregion
en su conjunto, asi como las relativas a la
coordinacién entre los organos e instituciones
del Sistema Andino de Integracion.

Considerar y emitir pronunciamientos sobre
los informes, iniciativas y recomendaciones
presentados por los 6rganos e instituciones del
Sistema Andino de Integracion.

(Articulos 11 y 12 Acuerdo de Cartagena)
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Consejo Andino de Ministros de | Formular la politica exterior de los Paises
Relaciones Exteriores Miembros en los asuntos que sean de interés
subregional, asi como orientar y coordinar las
(Organo  decisorio  de  caracter | acciones externas de diversos Organos e
legislativo) instituciones  del  Sistema Andino de
Integracion.

Formular, ejecutar y evaluar, en coordinacién
con la Comision, la politica general del
proceso de la integracion subregional andina.

Dar cumplimiento a las Directrices que
imparte el Consejo Presidencial Andino y velar
por su ejecucion en el SAL

Recomendar o adoptar las medidas que
aseguren la consecucion de los fines y
objetivos del Acuerdo de Cartagena, en el
ambito de su competencia.

Velar por el cumplimiento armonico de las
obligaciones derivadas del presente acuerdo y
del Tratado de Montevideo de 1980.

Conocer y resolver todos los demas asuntos de
interés comun en el &mbito de su competencia.

Se expresa mediante Declaraciones y
Decisiones que son vinculantes.

(Articulos 16 y 17 Acuerdo de Cartagena)

Este el oOrgano que expide generalmente
Decisiones relacionadas con las fronteras,
aduanas y migratorias o de transito de
personas.

Comision de la Comunidad Andina Formular, ejecutar y evaluar la politica de
integracion  subregional en materia de
(Organo decisorio de caracter legislativo | comercio e inversiones y, cuando corresponda
de la Comunidad) con el Consejo Andino de Ministros de
Relaciones Exteriores.
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Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Adoptar las medidas que sean necesarias para
el logro de los objetivos del Acuerdo de
Cartagena, asi como para el cumplimiento de
las Directrices del Consejo Presidencial
Andino.

Aprobar, no aprobar o enmendar las propuestas
que los Paises Miembros individual o
colectivamente, o la Secretaria General,
sometan a su consideracion.

Mantener una vinculacion permanente con los
organos e instituciones del SAI, con miras a
propiciar la coordinaciéon de programas y
acciones encaminadas al logro de sus objetivos
comunes.

Conocer y resolver todos los demas asuntos
que le confiera el Acuerdo, en el ambito de su
competencia.

Expresa su voluntad mediante Decisiones
vinculantes.

(Articulos 21 y 22 Acuerdo de Cartagena y
articulos 1 y 11 de la Decision 471 sobre

Reglamento de la Comision de la Comunidad
Andina)

Con respecto a la Integracion fisica, a
propuesta de la Secretaria General, la
Comision podra:

Adoptar programas con el fin de impulsar un
proceso continuo destinado a ampliar y
modernizar la infraestructura fisica y los
servicios de transportes y comunicacion de la
Subregion para:

- Identificar proyectos especificos para
su incorporacion en los planes
nacionales de desarrollo y el orden de
prioridad en el que deben ejecutarse.
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- Medidas indispensables para financiar
estudios de preinversion que sean
necesarios.

- Sefialar las necesidades de asistencia
técnica y financiera para asegurar la
ejecucion de los proyectos.

- Adoptar las modalidades de accion
conjunta ante la CAF y los organismos
internacionales de crédito para la
provision de los recursos financieros
que se requieran.

(Articulo 105 Acuerdo de Cartagena)

Este 6rgano es el que expide generalmente las
Decisiones relativas al Transporte
Internacional y el Sistema Andino de
Carreteras y/o Integracion Fisica.
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Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Parlamento Andino

(Organo deliberante)

Examinar la marcha del proceso de la
integracion  subregional andina y el
cumplimiento de sus objetivos, requiriendo
para ello informacion periddica a los organos e
del Andino de

instituciones Sistema

Integracion.

Participar en la generacion normativa del
proceso mediante sugerencias a los érganos del
indicado Sistema sobre proyectos de normas
sobre temas de interés
incorporacion en el ordenamiento juridico de

comun, para su
la Comunidad Andina.

Promover la armonizacion de las legislaciones
de los Paises Miembros.

(Articulo 43 del Acuerdo de Cartagena)

Consejo  Consultivo  Andino  de

Autoridades Municipales

(Organo consultivo del Consejo Andino
de Ministros de Relaciones Exteriores)

Emitir opinion ante el Consejo Andino de
Ministros de Relaciones Exteriores, la
Comisiéon o la Secretaria General de la
Comunidad Andina,
proceso de integracion de interés local por
participar con derecho a voz en las reuniones
de los organos del Sistema Andino de
Integracion.

sobre los temas del

Presentar a los Paises Miembros o a la
Secretaria General de la Comunidad Andina
proyectos de interés comunitario en el ambito

de los gobiernos locales.
Se expresa mediante Opiniones y Acuerdos
(Articulo 4 de la Decision 585 sobre Creacion

del Consejo Consultivo Andino de Autoridades
Municipales)

Secretaria General de la Comunidad
Andina (SGCA)

(Organo ejecutivo y técnico, en lugar de
la Junta del Acuerdo de Cartagena)

Velar por la aplicacion del Acuerdo de
Cartagena y por el cumplimiento de las normas
que conforman el ordenamiento juridico de la
Comunidad Andina.
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Formular al Consejo Andino de Ministros de
Relaciones Exteriores y a la Comision
propuestas de Decision, de conformidad con
sus respectivas competencias.

Efectuar los estudios técnicos y las
coordinaciones que le encomienden los otros
organos del SAI y otros que a su juicio sean
necesarios.

Mantener vinculos permanentes de trabajo con
los Paises Miembros, coordinando con el
organismo nacional de integracion que cada
pais sefiale para tal efecto.

Ejercer las demas  atribuciones que
expresamente le confiera el ordenamiento
juridico de la Comunidad Andina.
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Se pronuncia por Resoluciones que son
vinculantes.

(Articulos 29 y 30 Acuerdo de Cartagena)

Proponer a las Comision las medidas que
considere  indispensables para  procurar
condiciones normales de abastecimiento
subregional.

(Articulo 85 Acuerdo de Cartagena)

Ademés de las descritas en su Reglamento
también se encuentran las siguientes:

Prestar apoyo técnico a los demas oérganos e
instituciones  del  Sistema Andino de
Integracion y efectuar los estudios técnicos y
las coordinaciones que éstos le encomienden
para el buen desarrollo de la integracion y que
a su juicio sean pertinentes;

Evaluar e informar anualmente al Consejo
Andino de Ministros de Relaciones Exteriores
y a la Comision sobre los resultados de la
aplicacion del Acuerdo de Cartagena y el logro
de sus objetivos, prestando especial atencion al
cumplimiento del principio de distribucion
equitativa de los beneficios de la integracion, y
proponer las medidas correctivas pertinentes;

(Articulo 3 Reglamento de la Secretaria
General de la Comunidad Andina)

Al Secretario General a su vez le compete:
Designar expertos especiales, conforme a lo
previsto en el Reglamento y en las normas

especiales que se dicten.

Encargar la ejecucion de trabajos especificos a
consultores en determinadas materias.
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Gestionar la asistencia técnica ante los
gobiernos, organismos internacionales y otras
entidades y convenir los términos en que sera
prestada.

Dirimir  controversias entre  particulares
mediante arbitraje conforme a la forma
prevista en el Tratado de Creacion del Tribunal
de Justicia de la Comunidad Andina.

(Articulo 11 Reglamento de la Secretaria
General de la Comunidad Andina)
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Formular observaciones por escrito cuando
considere que un Pais Miembro ha incurrido en
el incumplimiento de las obligaciones de las
normas o Convenios que formar el
ordenamiento juridico de la Comunidad
Andina y emitir un Dictamen motivado sobre
el estado de cumplimiento de tales
obligaciones, una vez que ha recibida la
contestacion del Pais Miembro a sus
observaciones.

Se pronuncia para estos casos mediante
Dictamenes.

(Articulo 23 del Tratado de Creacion del
Tribunal de Justicia de la Comunidad Andina)

Dirimir mediante arbitraje administrativo las
controversias que le sometan particulares
respecto de la aplicacion o interpretacion de
aspectos contenidos en contratos de caracter
privado y regidos por el ordenamiento juridico
de la Comunidad Andina. Su lado sea en
derecho o en equidad serd obligatorio e
inapelable, salvo que las partes acordaran lo
contrario y constituira titulo legal y suficiente
para solicitar su ejecucion, conforme a las
disposiciones internas de cada Pais Miembro.

(Articulo 39 del Tratado de Creacion del
Tribunal de Justicia de la Comunidad Andina)

En relacion especifica con el Transporte y
Transito Terrestre:

Ser informado de cualquier medida que adopte
un Pais Miembro que incida en el transporte
internacional, en lo referente a vehiculos
habilitados y a la tripulacion. Al igual que de
cualquier procedimiento que deba cumplirse en
adhesion o ratificacion con acuerdos de
terceros paises que tenga que ver con el
transporte internacional de pasajeros por
carretera.
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(Art. 20 Decision 398 Transporte Internacional
de Pasajeros por Carretera)

Aprobar mediante Resolucion los Reglamentos
y los formatos de las autorizaciones y
documentos a ser utilizados para el transporte,
que sean necesarios para el cumplimiento de
las normas establecidas previa opinion del
Consejo Consultivo Andino de Autoridades
Municipales (CAATT).

Modificar formatos y la informacion que deba
consignarse en ellos.

Aprobar mediante Resolucion un reglamento
para el control del servicio del transporte
internacional de pasajeros por carretera, previa
opinion del CAATT
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Fijar mediante Resolucion previa opinion del
CAATT los riesgos a ser cubiertos y la
cobertura de las pdlizas de seguro a ser
utilizadas en las operaciones de transporte
internacional de pasajeros por carretera.

(Articulos del 162 al 165 de la Decision 398
Transporte Internacional de Pasajeros por
Carretera en concordancia con los articulos del
210 al 213 de la Decision 399 Transporte
Internacional de Mercancias por Carretera)

Tribunal de Justicia de la Comunidad | Declarar la nulidad de las Decisiones del

Andina Consejo Andino de Ministros de RREE, de la
Comision de la Comunidad Andina, de las
(Organo jurisdiccional) Resoluciones de la Secretaria General y de los

Convenios Internacionales cuando  son
acordados en violacion de las normativas
andinas, incluso por desviacion del poder
(Accion de Nulidad).

(Articulo 17 Tratado de Creacion del Tribunal
de Justicia de la Comunidad Andina)

Dictaminar el incumplimiento de una Decision
o Resolucion que formen parte del
ordenamiento juridico de la Comunidad
Andina e informar al Pais Miembro que
incumple sobre las medidas y sanciones a las
que diere lugar; previamente, se debera seguir
el procedimiento determinado sobre la Accion
de Incumplimiento.

(Articulos 23 al 31 Tratado de Creacion del
Tribunal Andino de Justicia)

Interpretar por via prejudicial las normas que
conforman el ordenamiento juridico de la
Comunidad Andina, con el fin de asegurar su
aplicacion uniforme dentro del territorio de los
Paises Miembros. Los jueces nacionales
deberdan adoptar en sus sentencias la
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interpretacion prejudicial.

(Articulos 32 al 36 Tratado de Creacién del
Tribunal Andino de Justicia)

Dirimir mediante arbitraje las controversias
que se susciten por la aplicacion o
interpretacion de contratos, convenios o
acuerdos, suscritos entre  dérganos ¢
instituciones  del  Sistema  Andino de
Integracion o entre éstos y terceros, cuando las
partes asi lo acuerden.
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Los particulares podran acordar someter a
arbitraje del Tribunal, las controversias que se
susciten por la aplicacion o interpretacion de
aspectos contenidos en contratos de caracter
privado y regidos por el ordenamiento juridico
de la Comunidad Andina. Su laudo sera en
derecho o en equidad, sera inapelable y
constituird titulo legal y suficiente para
solicitar su ejecuciéon, conforme a las
disposiciones internas de cada Pais Miembro.

(Articulo 38 Tratado de Creacion del Tribunal
Andino de Justicia)

Comité Andino de Autoridades de | Apoyar a la Comisidon y a la Secretaria
Transporte Terrestre (CAATT) General en la tarea de velar por la aplicacion
de las Decisiones que regulan el transporte
(Entidad asesora y de apoyo de Ila | internacional por carretera;

Comision y de la Secretaria General de | Recomendar y proponer a los organismos
la Comunidad Andina en materias | nacionales soluciones a los problemas que se
sobre transporte terrestre) presentan en el transporte internacional por
carretera.

Evaluar el cumplimiento de las normas
subregionales y sus reglamentos, asi como los
acuerdos o convenios  bilaterales o
multilaterales, relacionados con la materia.

Propiciar el cumplimiento y la armonizacion
por parte de los Paises Miembros de los
compromisos asumidos en foros
internacionales, en particular los acuerdos y
resoluciones emanados de las reuniones de los
Ministros de Transportes, Comunicaciones y
Obras Publicas del Grupo Andino, y los de la
Conferencia de Ministros de Transportes,
Comunicaciones y Obras Publicas de América
del Sur.

Evaluar la eficiencia de los servicios de
transporte internacional por carretera.
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Presentar a los organismos nacionales las
orientaciones o documentos de trabajo para
concertar las acciones necesarias para la
aplicacion de la presente Decision y sus
normas complementarias.

Procesar y difundir, por intermedio de la
Secretaria Técnica Permanente, informacion
estadistica y técnica sobre el transporte
internacional por carretera.

Procurar la armonizacion de las normas y
reglamentos técnicos relativos al transito y al
transporte internacional por carretera de los
Paises Miembros y, en consecuencia, sugerir a
la Secretaria General las normas andinas que
considere convenientes, asi como evaluar y
controlar su cumplimiento en el ambito
nacional.
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Ejercer las demds funciones que le
encomienden la Comisiéon y los Paises
Miembros en esta materia; y atender las
solicitudes que le presente la Secretaria
General.

Informar peridodicamente el desarrollo de sus
actividades a la Comision.

Establecer una red de transmision electronica
de datos entre los organismos nacionales
competentes y la Secretaria General con el fin
de facilitar la aplicacion de los procedimientos
y controles, como también para estrechar la
cooperacion entre ellos.

(Articulos 3 y 4 Decision 434 Creacion del
Comité Andino de Autoridades de Transporte
Terrestre)

Comité Andino de Infraestructura Vial, | Coordinar la ejecucion y seguimiento de las
el mismo que estard conformado por un | tareas y recomendaciones derivadas de las
representante titular y alterno designado | Reuniones de Ministros de Transportes,
de acuerdo a las normas legales de cada | Comunicaciones y Obras Publicas, asi como

pais. también de otros afines que atafien a la
infraestructura del Sistema Andino de
Carreteras.

Promover el intercambio de informacion
acerca de la infraestructura y proyecto del
Sistema Andino de Carreteras.

Disefiar, aprobar y llevar a la practica un
Programa de Apoyo a la Infraestructura Vial
Andina.

Establecer una adecuada coordinaciéon, a los
fines pertinentes, con el Comité Andino de
Autoridades del Transporte Terrestre, y otros
organismos, subregionales afines.

Efectuar los andlisis y recomendaciones que
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permitan  definir la  incorporacion  y/o
modificacion de nuevos tramos carreteros al
Sistema Andino de Carreteras, propuestos por
los respectivos Paises Miembros.

Sentar las bases para la adopcion de un Manual
Andino de Diseno de Carreteras, tomando en
cuenta las experiencias derivadas de la
aplicacion de sus normas nacionales y de la
adopcion del "Manual Interamericano de
Normas de Diseiio Geométrico de Carreteras"
de los Congresos Panamericanos de Carreteras
(COPACA).

Estudiar, revisar y aprobar las normas y
especificaciones subregionales para el disefio,
construccion y mantenimiento de los proyectos

que
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conforman el Eje Troncal, tomando en cuenta,
entre otras, las experiencias derivadas del
COPACA vy la conveniencia de los Paises
Miembros.

Reunirse en forma rotativa en cada Pais
Miembro, por lo menos una vez al afio en
sesiones ordinarias de trabajo, presididas por la
autoridad correspondiente del pais sede de la
reunion.

(Decision del Acuerdo de Cartagena 271)

Mesas Binacionales sobre Transporte | Promover la participacion activa de los actores
Internacional por Carretera publicos, privados y de la academia en las
propuestas de solucion para la problematica
del transporte internacional de mercancias y
pasajeros por carretera en la Comunidad
Andina y sobre los aspectos fronterizos que
inciden sobre la materia; asi como la adopcién
de acuerdos técnico operativos que permitan
viabilizar el libre transito dentro del marco de
la normativa andina, asi como apoyar y
participar en la elaboracion de la Politica
Comun del Transporte Internacional por
Carretera de la Comunidad Andina.

(Acuerdo de la VII Reunién ordinaria del
Comité Andino de Autoridades de Transporte
Terrestre que crea las mesas binacionales)

Centro Binacional de Atencion en | Controlar las operaciones de transporte,
Frontera (CEBAF) o Centro Nacional | transito, aduana, migracién, sanidad y otros
de Atencion en Frontera (CENAF) relacionados con el acceso de personas,
vehiculos y mercancias cuando ingresen o
salgan del territorio de un Pais Miembro, y en
donde se brindan, ademas servicios
complementarios de facilitacion a dichas
operaciones y atencion al usuario.

(Articulo 1, 188 'y 189 Decision 399
Transporte Internacional de Mercaderias
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sustitutoria a la Decision 257 en Concordancia
con articulos 147 y 148 de la Decision 398
Transporte Internacional de Pasajeros por
Carretera)

Realizar el control integrado que consiste en la
verificacion y supervision de las condiciones
legales de entrada y salida de personas,
equipajes, mercancias y vehiculos, el cual se
realiza en forma conjunta con funcionarios
nacionales competentes designados por el Pais
de Salida o el Pais de Entrada para ejercer sus
funciones en los CEBAF.

Implantar un sistema eficiente e integrado de
gestion y control de los traficos bidireccionales
que canalizan los pasos en frontera.

96



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Evitar la duplicidad de tramites y registros a la
salida e ingreso de personas, equipajes,
mercancias y vehiculos por carretera de los
Paises Miembros.

Promover el transporte internacional directo de
pasajeros y mercancias facilitando el flujo
expedito de personas, equipajes, mercancias y
vehiculos por los pasos de frontera, aplicando
procedimientos que eviten demoras, asi como
pérdidas y averias de los equipajes y
mercancias.

Registrar la informacién sobre el flujo de
personas, equipajes, mercancias y vehiculos,
en forma uniforme y sistematizada por medios
informaticos para contar con estadisticas
oportunas y fiables.

Establecer un sistema permanente de
informacion y capacitacion para funcionarios,
prestatarios de servicios complementarios y
usuarios sobre las normas que regulan el flujo
de personas, equipajes, mercancias y vehiculos
incluyendo manuales y guias binacionales de
informacion al publico.

Otras que acuerden bilateralmente los paises.
(Articulos 1 y 2 Decision 502 Centros

Binacionales de Atencion en Frontera —
CEBAF- en la Comunidad Andina)

ORGANISMOS NACIONALES COMPETENCIAS Y OBLIGACIONES

La rectoria general del sistema nacional de
transito, transporte terrestre y seguridad vial
correspondera al Ministerio del ramo, que se
ejecuta a través del organismo técnico nacional
de la materia.

(Articulo 130 del Codigo de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion)
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Presidencia de la Republica Definir el Ministerio que se encargue de la
rectoria del sector del Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial.

Establecer las funciones, atribuciones vy
competencias del Ministerio del sector.

(Articulo 14 Ley Organica de Transporte
Terrestre, Transito y Seguridad Vial)

Ministerio de Transporte y Obras | Ser el responsable de la rectoria general del
Publicas (MTOP) sistema nacional del transporte terrestre,
transito y seguridad vial en coordinacién con
los gobiernos autdbnomos descentralizados.

Expedir el Plan Nacional de Movilidad y
Logistica del Transporte y las politicas
publicas del sector.
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Supervisar y evaluar la implementacion y
ejecucion del Plan Nacional de Movilidad.

Definir la red estatal de troncales nacionales de
transporte terrestre y transito en el ambito de
sus competencias.

(Articulo 15 de la Ley Organica de Transporte
Terrestre, Transito y Seguridad Vial)

Administrar y regular a nivel nacional la
instalacion, sustitucion, construccion,
reconstruccion, exhibicion y mantenimiento de
todo tipo de rétulos y vallas en los caminos,
incluyendo los concesionados y delegados con
el propdsito de proteger la inversion vial,
promover la seguridad de los conductores y
usuarios en general, y preservar el paisaje de la
contaminacion visual.

Ejercer la rectoria en el derecho de via de los
caminos bajo su competencia, en las travesias
de la red estatal por zonas urbanas y en los
caminos concesionados o delegados.

(Articulos 1 y 2 del Instructivo para la
Publicidad y Propaganda en el Derecho de
Via)

Direcciones Provinciales Cumplir y hacer cumplir en el marco de su
respectiva  jurisdiccidon 'y competencia la
regulacion respecto a la colocacion y ubicacion
de rétulos y vallas dentro del derecho de via
de los caminos a cargo del MTOP.

Vigilar, controlar, fiscalizar y autorizar todo lo
referente al uso de rétulos y vallas en el
derecho de via.

Otorgar, modificar, cancelar, renovar o no la
licencia a que se refiere el presente acuerdo, en
cualquier momento con la debida motivacioén
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técnica, legal y ambiental.

Disponer al infractor la suspension de
cualquier instalacion de infraestructura
publicitaria que se realice en el derecho de via,
sin el permiso respectivo.

Requerir ante la autoridad competente las
gestiones correspondientes a los desalojos y
demoliciones de vallas y rotulos.

Atender y evacuar las consultas y denuncias
de personas naturales o juridicas, con relacion
a la colocacion de rotulos y vallas (Instructivo
para la Publicidad y Propaganda en el Derecho
de Via).
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Agencia Nacional de Regulacion y

Control del Transporte Terrestre,
Trénsito y Seguridad Vial
(ANRCTTTSV)

Directorio de la Agencia Nacional

Regular, planificar y controlar el transporte
terrestre, transito y seguridad vial en el
territorio nacional, en el ambito de sus
competencias, con sujecion a las politicas
emanadas del Ministerio del Sector.

Controlar el transito en las vias de la red
estatal-troncales nacionales en coordinacion
con los gobiernos auténomos descentralizados.

Cumplir y hacer cumplir la Constitucion, los
internacionales  suscritos y
ratificados por el Ecuador en la materia, la ley,
reglamentos y politicas del
Ministerio del Sector precautelando el interés
colectivo, de conformidad a los principios y

objetivos de la ley.

convenios

emanadas

Establecer las de caracter
nacional en materia de transporte terrestre y

regulaciones
seguridad vial.

Auditar en el dmbito de sus competencias el
cumplimiento de las regulaciones por parte de
los Gobiernos Autoénomos Descentralizados,
de acuerdo al Reglamento que se expide para
la aplicacion de la ley.

Elaborar y poner en consideracién del Ministro
del Sector el plan o planes nacionales de
transporte terrestre, transito y seguridad vial y
supervisar su cumplimiento.

Aprobar las normas técnicas en el marco de las
politicas publicas nacionales para la aplicacién
de la Ley del sector y su Reglamento General.

Aprobar las normas de regulacion y control de
la red estatal-troncales nacionales de transporte
terrestre y transito a nivel nacional definidos
por el Ministerio del sector en el ambito de sus
competencias.
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Aprobar las normas de homologacion,
regulacion y control de los medios y sistemas
de transporte terrestre y transito, en el ambito
nacional.

Supervisar y controlar a las operadoras
nacionales e internacionales de transporte
terrestre y demads instituciones prestadoras de
servicios de transito y seguridad vial en el
ambito de sus competencias.

Expedir los reglamentos necesarios para el
cumplimiento de sus fines y objetivos.

Autorizar al Director(a) Ejecutivo (a) la
conformaciéon de empresas de economia mixta
en el ambito del transporte terrestre, transito y
seguridad vial.
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Autorizar los titulos habilitantes a regir luego
de una fusién y/o escision segun el caso de
empresas operadoras de transporte terrestre y
prestadoras de servicios de transito y seguridad
vial en el ambito de su competencia*.

Aprobar los informes de factibilidad para la
creacion de nuevos titulos habilitantes en el
ambito de su competencia.*

Aprobar los informes previos del departamento
técnico para la constitucion juridica de toda
compaiiia o cooperativa en el ambito de su
competencia. Asi mismo debera registrar y
auditar los informes técnicos previos para la
constitucion  juridica emitidos por los
gobiernos autéonomos descentralizados que
hubieren asumido la competencia*.

Aprobar el otorgamiento de titulos habilitantes
en el ambito de su competencia, de
conformidad con el reglamento
correspondiente®.

(Articulos 16 y 20 de la Ley Orgénica de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial)

(*Son competencias que van en concordancia
con Decisiones Andinas del Transporte
Internacional por Carretera, sea de Pasajeros o
de Mercancias)

Formar a las Unidades de Control de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial

(Articulo 30.2 de Ila Ley Organica de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial)

Consejo  Consultivo  Nacional de | Ser consultado y dar informacion al Directorio
Transporte  Terrestre, Transito y |de la Agencia Nacional de Regulacion y
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Seguridad Vial Control del Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial.

(Articulo 23 LOTTSV)

Comision  Nacional del Transporte | Cumplir y hacer cumplir los Convenios

Terrestre, Transito Internacionales suscritos y Ratificados por el
Ecuador, la Constituciéon, la Ley y sus
(Director Ejecutivo) Reglamentos en la materia; asi como las

resoluciones del Directorio; precautelando el
Interés general.

Elaborar las regulaciones y normas técnicas
para la aplicacion de la Ley y su Reglamento,
luego someter a aprobacion del Directorio de
la Agencia Nacional.

Supervisar la gestion operativa técnica y
sancionar a las operadoras de transporte
terrestre 'y las entidades prestadoras de
servicios de transito y seguridad vial,
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previo el tramite correspondiente y observando
los principios del debido proceso y el derecho
a la defensa en el &mbito de su competencia.

Disponer el cierre de vias o tramos de ellas,
con caracter excepcional, por razones de
seguridad, fluidez del transito en el ambito de
sus competencias, de acuerdo al Reglamento.

Promover y mantener campafias masivas de
educacion, concienciacion, prevencion y
capacitacion en temas relacionados con la
movilidad, transito, seguridad vial y medio
ambiente.

Auspiciar programas, proyectos, actividades y
publicaciones objeto de su competencia.

Implementar en el ambito de su competencia
auditorias de seguridad vial sobre obras y
actuaciones viales fiscalizando el
cumplimiento de los estudios, en el momento
que considere oportuno.

Disponer la creacion, control y supervision de
los registros nacionales  sobre transporte
terrestre, transito y seguridad vial.

Autorizar, en el ambito de sus competencias y
atribuciones, pruebas 'y  competencias
deportivas que se realicen utilizando el sistema
de vias de la red estatal, en coordinacion con el
ente deportivo correspondiente y los gobiernos
autdbnomos descentralizados correspondientes.

Declarar de utilidad puablica, con fines de
expropiacion, los bienes indispensables
destinados a la construccion de la
infraestructura del transporte terrestre, transito
y seguridad vial, en el d&mbito nacional, para
proyectos de interés nacional.

(Articulo 29 de la Ley Organica de Transporte
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Terrestre, Transito y Seguridad Vial )

Otorgar el Certificado de Idoneidad y el
Permiso de Prestacion de Servicios, el Permiso
Complementario de Prestacion de Servicios;
asi como el Certificado de Habilitacion de los
vehiculos que conforman una flota.

(Articulos 33 al 36 Decision 399 Transporte
Internacional de Mercancias por Carretera en
concordancia con los articulos 1, 39 , 40, 41,
42 y 82 de la Decision 398 Transporte
Internacional de Pasajeros por Carretera)
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Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Antes de expedir un Certificado de Idoneidad
debera evaluar los antecedentes y la capacidad
del transportista.

(Articulo 42 de la Decision 399)

Registrar los vehiculos habilitados y solicitar
su registro a la autoridad aduanera del pais.

(Articulos 59 y 73 de la Decision 398)

Coordinar con las demas autoridades de su pais
los aspectos operativos y de procedimiento
establecidos en las Decisiones y normas
complementarias que regulan el transporte
internacional de pasajeros por carretera, asi
como el transporte de encomiendas y paquetes
postales.

Coordinar  la ejecucion de los aspectos
operativos del transporte internacional de
pasajeros por carretera con los organismos
nacionales competentes de los demds Paises
Miembros;

Promover mecanismos de coordinacion con los
transportistas autorizados y usuarios del
transporte internacional de pasajeros por
carretera de su pais;

Promover el establecimiento de Comisiones de
Facilitacion para el Transito y Transporte
Terrestre Internacional; y,

Proporcionar a la Junta del Acuerdo de
Cartagena (hoy Secretaria General) y a la
Secretaria  Pro-Tempore del Comité, Ila
informacion relacionada con el transporte
internacional de pasajeros por carretera que se
solicite, conforme lo previsto en la presente
Decisién y sus normas complementarias, asi
como en los Acuerdos o Resoluciones
aprobados por el CAATT.
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(Articulo 145 de Decision 398 en concordancia
con el articulo 186 Decision 399)

Corporacion  Aduanera  Ecuatoriana | Registrar los vehiculos habilitados por la
(CAE) Comision Nacional de Transito cuando ésta se
lo solicite.

(Articulo 59 Decision 398 en concordancia con
el articulo 157 de la Decision 399)

Llevar un registro de transportistas autorizados
y de vehiculos habilitados.
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Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Recaudar o suspender los pagos por
gravamenes de acuerdo con las normas andinas
a la exportaciébn e importacién, impuestos,
recargos, intereses y sanciones pecunarias
eventualmente exigibles o aplicables a los
vehiculos 'y  equipos que  ingresen
temporalmente en una operacion terrestre o de
los vehiculos, unidades de carga, contenedores
y tanques que se encuentren realizando
transporte internacional o circulen por ¢l a
consecuencia de éste.

(Articulos 119 'y 123 Decision 398 en
concordancia con el articulos 158, 161 y 162
de la Decision 399)

Ejercer el control de la salida e ingreso
temporal, asi como del reingreso de los
vehiculos habilitados que sean utilizados en el
transporte internacional, cuando estos crucen
una frontera.

(Articulo 129 de la Decision 398)
Las autoridades aduaneras recibiran las
Declaraciones de Transito Aduanero

Internacional

(Articulos 169 al 173 de la Decision 399)

Direccion Nacional de Migracion y | Otorgar la Libreta de Tripulante Terrestre que
Consules de los Paises Miembros. es el documento que le habilita a una persona
como parte de la tripulacion de un vehiculo de
transporte internacional de pasajeros.

Elaborar el reglamento respectivo, el formato
y la informaciéon requerida para que el
transportista autorizado para el transporte
internacional imprima la Tarjeta Andina de
Migraciéon que sera recolectada en los puntos
de migracion de origen transito o de destino.
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(Articulos 1, 134 y 141 de la Decision 398 de
Transporte Internacional de Pasajeros por
Carretera sustituye a la Decision 289 en
concordancia con los articulos del 180 al 184
de la Decision 399 del Transporte
Internacional de Mercancias)

ORGANISMOS SECCIONALES COMPETENCIAS Y OBLIGACIONES

Gobiernos Auténomos Descentralizados | Planificar, regular y controlar el transito y el
transporte, dentro de su jurisdiccion,
observando las disposiciones de caracter
nacional emanadas desde la Agencia Nacional
de Regulacion y Control del Transporte
Terrestre, Transito y Seguridad Vial.

Informar sobre las regulaciones locales que en
materia de control del transito y seguridad vial

se vayan a
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Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Aplicar a la Agencia Nacional.

Planificar, regular y controlar las redes urbanas
y rurales de transito y transporte dentro de su
jurisdiccion.

(Articulo 304 de Ila Ley Orgénica de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial )

Seleccionar y contratar a las Unidades de
Control de Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial.

(Articulo 30.2 de la Ley Organica de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial )

Unidades de Control de Transporte | Son autoridades regionales con personal civil
Terrestre, Transito y Seguridad Vial de | especializado de las  circunscripciones:
los Gobiernos Auténomos | regionales, metropolitanas o municipales que
Descentralizados. se encargan de controlar el transito y seguridad
vial. Dependen de los GAD.

(Articulo 30.2 de la Ley Orgénica de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial )

Gobiernos Regionales Autonomos Planificar, regular y controlar el transito y el
transporte terrestre regional y cantonal en tanto
no lo asuman las municipalidades;

Planificar, construir y mantener el sistema vial
de ambito regional;

(Articulo 262 Constitucion Politica y articulos
32 y 130 del Coédigo Organico Territorial,
Autonomia y Descentralizacion)

Gobiernos Auténomos | Planificar, construir y mantener el sistema vial
Descentralizados Provinciales de ambito provincial, que no incluya las zonas
urbanas

(Articulo 263 Constitucion Politica y articulo
42 del Codigo Organico  Territorial,
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Autonomia y Descentralizacion )

Ejecutar las competencias exclusivas y
concurrentes reconocidas por la Constitucion
y la ley y en dicho marco prestar los servicios
publicos, construir la obra publica provincial,
fomentar las  actividades  provinciales
productivas, asi como las de vialidad, gestion
ambiental, riego, desarrollo agropecuario y
otras que le sean expresamente delegadas o
descentralizadas, con criterios de calidad,
eficacia y eficiencia, observando los principios
de universalidad, accesibilidad, regularidad,
continuidad, solidaridad, interculturalidad,
subsidiariedad, participacion 'y  equidad
(Articulo 41  Cddigo Orgénico Territorial,
Autonomia y Descentralizacion)
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Gobiernos Metropolitanos y | Planificar, construir y mantener la vialidad
Municipales urbana

Planificar, regular y controlar el transito y
transporte publico dentro de su territorio
cantonal

(Articulo 264 Constitucion Politica y articulo
130 del Cddigo Organico Territorial,
Autonomia y Descentralizacion)

Planificar, construir 'y mantener la
infraestructura fisica, los equipamientos y los
espacios publicos de la parroquia, contenidos
en los planes de desarrollo e incluidos en los
presupuestos participativos anuales;

Planificar y mantener, en coordinacion con los
gobiernos provinciales, la vialidad parroquial
rural;

Vigilar la ejecucion de obras y la calidad de los
servicios publicos

(Articulo 55 del Codigo Organico Territorial,
Autonomia y Descentralizacion)

Definir en su canton el modelo La rectoria
general del sistema nacional de transito,
transporte  terrestre y  seguridad  vial
correspondera al Ministerio del ramo, que se
ejecuta a través del organismo técnico nacional
de la materia.

(Articulo 130 Codigo Organico Territorial,
Autonomia y Descentralizacion)

Regular, autorizar y controlar la explotacion de
materiales aridos y pétreos, que se encuentren
en los lechos de los rios, lagos, playas de mar y
canteras de su circunscripcion. Para el ejercicio
de esta competencia dichos gobiernos deberan
observar las limitaciones y procedimientos a
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seguir de conformidad con las leyes
correspondientes.

En lo relativo a la explotacion de estos
materiales en los lechos de rios, lagos y playas
de mar, los gobiernos responsables deberan
observar las regulaciones y especificaciones
técnicas contempladas en la ley.

Estableceran y recaudaran la regalia que
corresponda.

Autorizar el acceso sin  costo al
aprovechamiento de los materiales pétreos
necesarios para la obra publica de las
instituciones del sector publico y de los
gobiernos autéonomos descentralizados, de
acuerdo a los planes de ordenamiento
territorial, estudios ambientales y de
explotacion de los recursos aprobados segin

ley.
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Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Expedir ordenanzas en las que se contemplara
de manera obligatoria la consulta previa y
vigilancia ciudadana; remediacion de los
impactos ambientales, sociales y en la
infraestructura vial, provocados por la
actividad de explotacion de aridos y pétreos; e
implementaran mecanismos para su
cumplimiento en coordinacién con los
gobiernos autonomos descentralizados
parroquiales  rurales, las organizaciones
comunitarias y la ciudadania.

(Articulo 141 COTAD)

Controlar el uso y ocupacion del suelo en el
territorio del canton, por lo cual los planes y
politicas de ordenamiento territorial de este
nivel racionalizaran las intervenciones en el
territorio de todos los gobiernos auténomos
descentralizados.

Elaborar el plan de ordenamiento territorial
que orientara el proceso urbano y territorial del
canton o distrito para lograr un desarrollo
armoénico, sustentable y sostenible, a través de
la mejor utilizacion de los recursos naturales,
la organizacion del espacio, la infraestructura y
las actividades conforme a su impacto fisico,
ambiental y social con el fin de mejorar la
calidad de vida de sus habitantes y alcanzar el
buen vivir.

Realizar  estudios  parciales para la
conservacion y ordenamiento de ciudades o
zonas de ciudad de gran valor artistico e
histérico, proteccion del paisaje urbano, de
proteccion ambiental y agricola, econdmica,
ejes viales y estudio y evaluacion de riesgos de
desastres.

Garantizar la soberania alimentaria y para
cumplir este fin no se podra urbanizar el suelo
que tenga una clara vocacidon agropecuaria,
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salvo que se exista una autorizacidon expresa
del organismo nacional de tierras.
(Articulo 466 COTAD)

Cumplir y hacer cumplir los Convenios
Internacionales suscritos y Ratificados por el
Ecuador, la Constituciéon, la Ley y sus
Reglamentos en la materia; asi como las
resoluciones de su Concejo Metropolitano o
Municipal.

Hacer cumplir el plan o planes de transporte
terrestre, transito y seguridad vial elaborados y
autorizados por los organismos competentes y
supervisar su cumplimiento en coordinacion
con la Agencia Nacional y los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Regionales.
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Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Planificar, regular y controlar las actividades y
operaciones de transporte terrestre, transito y
seguridad vial, los servicios de transporte
publico de pasajeros y carga, transporte
comercial y toda forma de transporte colectivo
y/o masivo, en el ambito wurbano e
intracantonal, conforme la clasificacion de las
vias definidas por el Ministerio del Sector.

Planificar, regular y controlar el uso de la via
publica y de los corredores viales en areas
urbanas del canton, y en las parroquias rurales
del canton.

Decidir sobre las vias internas de su ciudad y
sus accesos, de conformidad con las politicas
del ministerio sectorial.

Construir terminales terrestres, centros de
transferencia de mercaderia, alimentos 'y
trazado de vias rapidas, de transporte masivo o
colectivo.

Declarar de utilidad publica, con fines de
expropiacion, los bienes indispensables
destinados a la  construccion de la
infraestructura del transporte terrestre, transito
y seguridad vial, en el &mbito cantonal.

Regular la fijacion de tarifas de los servicios
de transporte terrestre, en sus diferentes
modalidades de servicio en su jurisdiccion,
segun los analisis técnicos de los costos reales
de operacion, de conformidad con las politicas
establecidas por el Ministerio del Sector.

Aprobar y homologar medios y sistemas
tecnologicos de transporte publico, taximetros
y otros equipos destinados a la regulacion del
servicio de transporte publico y comercial,
cumpliendo con la normativa generada por la
Agencia Nacional de Regulacion y Control del
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Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial.

Autorizar, concesionar o implementar los
centros de revision y control técnico vehicular,
a fin de controlar el estado mecanico, los
elementos de seguridad, la emision de gases y
el ruido con origen en medios de transporte
terrestre.

Supervisar la gestion operativa y técnica y
sancionar a las operadoras de transporte
terrestre 'y las entidades prestadoras de
servicios de transporte que tengan el permiso
de operacion dentro de sus circunscripciones
territoriales.

Promover, ejecutar y mantener campanas
masivas,
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Tabla 5.202-01 Facultades y obligaciones de los organismos en seguridad vial

Programas y proyectos de educacién en temas
relacionados con el transito y seguridad vial
dentro del canton.

Emitir titulos habilitantes para la operacion de
servicios de transporte terrestre a las
compaiiias y/o cooperativas debidamente
constituidas a nivel intracantonal.

Implementar auditorias de seguridad vial sobre
obras y actuaciones viales fiscalizando el
cumplimiento de los estudios, en el momento
que considere oportuno dentro de su
jurisdiccion.

Autorizar, en el ambito de sus atribuciones,
pruebas y competencias deportivas que se
realicen utilizando, en todo el recorrido o parte
del mismo, las vias publicas de su jurisdiccion
en coordinaciéon con el organismo deportivo
correspondiente y la Agencia Nacional de
Regulacion y Control de Transporte Terrestre,
Tréansito y Seguridad Vial.

(Articulo 30.5 Ley Organica de Transporte
Terrestre, Transito y Seguridad Vial)

Gobiernos Parroquiales rurales
Planificar y mantener, en coordinacion con los
gobiernos provinciales, la vialidad parroquial
vial.

(Articulo 267 de la Constitucion de la
Reptblica)
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SECCION 5.203 APLICABILIDAD A PROYECTOS VIALES
5.203.1 GENERALIDADES

La aplicabilidad propiamente tal de los requisitos contenidos en los documentos legales o
reglamentarios a los proyectos viales, se desprende de la lectura de los textos que constituyen
el marco legal.

En efecto, todo proyecto vial deberd aplicar y tomar en cuenta los requisitos sefialados en el
Marco Legal que en esta Seccion se presenta, sin perjuicio del cumplimiento de la normativa que
sea dictada por las autoridades competentes en otros ambitos que afecten a la construccion de
caminos y puentes.

5.203.2 ASPECTOS DE COMPETENCIA LEGAL DE LA SEGURIDAD VIAL

En la Seccion anterior, se presenta un cuadro de instituciones y competencias, en virtud del cual
se sefalan las atribuciones que tiene cada entidad del sector ptblico en el ambito vial.

5.203.3 ALCANCES, CRITERIOS Y RECOMENDACIONES

La Seccion anterior presenta los aspectos juridicos relacionados con la seguridad vial aplicables a
los proyectos viales. Estos, en su conjunto, conforman el marco legal que se debe respetar en
la realizacion del estudio, proyeccion, construccidon, mejoramiento, reparacion,
conservacion y sefializaciéon de los caminos, puentes y sus obras complementarias que se
ejecuten con fondos fiscales.

En efecto, todo proyecto vial en Camino Publico deberé respetar los requisitos senalados en el
Marco Legal e Institucional de la Seguridad Vial presentado en la Seccion Anterior,
adicionalmente a lo sefialado en los demas Capitulos de este Volumen N° 5 de Procedimientos
de Operacion y Seguridad Vial.

Considerando la obligatoriedad del conocimiento de la ley y la constante incorporacién a la
legislacion y reglamentacion nacional de los resultados del desarrollo de los sistemas de
seguridad vial, se deberd verificar, cada vez que se desarrolle un estudio o se realice la
construccion o mantenimiento de un camino publico, la vigencia de este Marco Legal e
Institucional de la Seguridad Vial. Consecuentemente, dado que los instrumentos legales y
reglamentarios sufren modificaciones en el tiempo, con oportunidad de cada proyecto vial se
debera verificar la vigencia de los textos legales incluidos en este Capitulo 5.200 Marco
Legal e Institucionalidad de la Seguridad Vial.

Basandose en las politicas publicas y en la legislacion vigente, todo proyecto vial debe
considerar las normas técnicas de disefio y las disposiciones legales que regulan la seguridad
vial. Esto supone estudiar previamente las disposiciones legales que deben cumplirse en cada
una de las fases de un proyecto vial.
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5.203.4 CUMPLIMIENTO Y FISCALIZACION EN MATERIA DE SEGURIDAD VIAL

De conformidad con el cuadro previsto al final de la Seccion anterior, cada entidad alli sefialada
tiene las atribuciones de control en el ambito de la seguridad vial.

Por su parte, las presentes Normas y Especificaciones contienen disposiciones sobre la
fiscalizacion de la obra, sin perjuicio de las estipuladas en los correspondientes contratos de obra
publica.

5.203.5 PRONUNCIAMIENTOS DE LA PROCURADURIA GENERAL DEL ESTADO

La Procuraduria General del Estado tiene la atribucién de absolver las consultas juridicas con
caracter de vinculantes, sobre la inteligencia o aplicacion de las normas constitucionales, legales
o de otro orden juridico, a pedido de las maximas autoridades de los organismos y entidades del
sector publico. En este sentido, las entidades contratantes podrian realizar consultas sobre
aspectos juridicos de la seguridad vial.
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CAPITULO 5.300 SEGURIDAD VIAL DURANTE EL CICLO DE VIDA DE UN
PROYECTO VIAL

SECCION 5.301 DEFINICIONES Y ALCANCES

5.301.1 CONCEPTOS BASICOS REFERENTES AL CICLO DE VIDA DE UN
PROYECTO VIAL

El término "Proyecto Vial" estd definido en el Volumen 1 de la presente norma como el
objetivo que motiva las diversas acciones requeridas para poner en servicio una nueva obra
vial, o bien recuperar o mejorar una existente. El Proyecto incluye las diversas etapas que van
desde la concepcion de la idea hasta la materializacion de la obra y su posterior mantenimiento,
explotacion y abandono.

El Ciclo de Vida de un Proyecto Vial, de acuerdo a lo sefialado en el Volumen 1 de la presente
Norma, Ciclo de Vida, y Niveles de Estudios de un Proyecto, estd conformado por las siguientes
fases: Estudio, Ejecucion, Mantenimiento, Operacion, Explotacion. EI Volumen N° 5 contiene
los Términos de Referencia Generales para la incorporacion de la Seguridad Vial en el ciclo de
vida de un proyecto Vial.

Con el fin de incorporar la Seguridad Vial en los proyectos viales, el Volumen N° 6 presenta
disposiciones y requerimientos para ello. En este sentido, independientemente del nivel de
estudio en que se encuentre un Proyecto y del tipo de proyecto de que se trate, en el numeral
5.100, 5.200 y 5.300 deben siempre ser considerados y atendidos, como base para el
tratamiento de la Seguridad Vial.

5.301.2 ALCANCES DE LA SEGURIDAD VIAL SEGUN FUNCION DE LA RUTA VIAL

La clasificacion funcional tratada mas detalladamente en el Volumen 2 Clasificacion Funcional
de las Vias en Base al TDPA,4 establece para las rutas de su tuicion se agrupa de acuerdo
a estandares de disefio y corresponden a seis categorias divididas en dos grupos, a saber:

Tabla 5.301-01 Clasificacion funcional de las vias en base al TPDA

CLASIFICACION FUNCIONAL DE LAS VIAS EN BASE AL TPDA,
. - Trafico Promedio Diario Anual
Descripcion Clasnﬁ‘c acton (TPDAy) al aiio de horizonte o de
Funcional
Limite Inferior Limite Superior
Autopista AP2 80000 120000
AP1 50000 80000
. . . AV2 26000 50000
Autovia o Carretera Multicarril AV 2000 26000
C1 1000 8000
Carretera de 2 carriles C2 500 1000
C3 0 500

* TPDA™ Trafico Promedio Diario Anual
** TPDA p=TPDA correspondiente al afio horizonte o de disefio
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En esta clasificacion considera un TPDAp para el afio horizonte se define como:

TPDAp =Afio de inicio de estudios+ Anos de Licitacion, Construccion+ Afios de Operacion

Se define como afos de operacion (n); al tiempo comprendido desde la inauguracion del
proyecto hasta el término de su vida util, teniendo las siguientes consideraciones:

Proyectos de rehabilitacion y mejoras..................... n= 20 afos.
Proyectos especiales de nuevos enlaces................... n= 30 afios.
Mega Proyectos Nacionales.................ccevvininnnnn. n =50 afios.

El alcance del Estudio de la Seguridad Vial para Carreteras y Caminos se establece en el
desarrollo de los diferentes Capitulos de este Volumen N° 5. Respecto a las tres categorias de
los dos grupos, este Volumen N° 5 no hace mayor distincion entre ellas, limitandose mas a
diferenciar requisitos entre Carreteras y Caminos.

Por su parte, el alcance de la Seguridad Vial en las Fases de Ejecucion y Mantenimiento y
Explotacion, se establece especificamente en aquellos Capitulos propios de dichas Fases, tales

como el numeral 5.500 Sefalizacion de Transito para Trabajos en la Via y el numeral 5.700
Velocidades, etc.

5.301.3 ALCANCES DE LA SEGURIDAD VIAL POR TIPO DE PROYECTO

Se establece tres grandes tipos de proyectos, a saber:
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Figura 5.301-01 Tipos de proyectos Viales

El Volumen N° 5 presenta requisitos, disposiciones y recomendaciones generales. Solo en
algunos casos, debidamente identificados en el documento, se presentan situaciones propias de
alguno de los tipos de proyectos sefialados anteriormente.

Los alcances por tipo de proyecto se establecen en los diferentes Capitulos de este Volumen N°
5. Este documento trata el tema de la Seguridad Vial como un concepto general y transversal a la
vez, aplicable a todo tipo de proyecto sin distincion.
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SECCION 5.302 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL DURANTE LA
EXPLOTACION Y OPERACION VIAL

5.302.1 ALCANCE

Esta seccion pretende entregar consideraciones para que el concepto y actividades asociadas
a la Seguridad Vial sean incluidos durante la Operacion/Explotacion de cualquier via a nivel
nacional.

5.302.2 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL EN LA OPERACION /
EXPLOTACION VIAL

En términos generales, durante la explotacion se debera atender los siguientes aspectos:

5.302.2.1 Aspectos de Gestion

Las herramientas de Gestion Vial podran ser aplicadas en las vias de jurisdiccion del MTOP, con
la finalidad de mejorar la operacion y la seguridad vial en ellas. En efecto, para lograr este
objetivo, se debera tener presente los aspectos propios de la gestion, especialmente:

e Impacto Vial

e Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)

e Auditorias de Seguridad Vial

5.302.2.2 Aspectos Operativos

El MTOP, inspecciona continuamente las vias bajo su jurisdiccion, a fin de velar que la franja
fiscal de las vias no se utilice indebidamente; por ejemplo, con la instalacion de
actividades comerciales no autorizadas, el arreo de animales, etc.

Asimismo, el MTOP inspecciona la publicidad instalada al borde de la via, viendo si se cumple
con lo establecido en la reglamentacion vigente, la que se detalla en el numeral 5.800
Publicidad en las Rutas Viales de este Volumen N° 5. No obstante lo anterior, al enfrentar una via
en etapa de operacion/explotacion se debera tener presente los siguientes aspectos:

e Verificar, a intervalos que definird el MTOP, las caracteristicas fisicas y de retroflexion de la
sefalizacion de transito.

e Mantener un inventario actualizado de la sefializacidon de transito existente en las vias bajo
jurisdiccion del MTOP, identificando la carretera o camino en que se encuentra la
sefializacion, su posicion (kilometraje) y la fecha de su colocacion. Para aquella sefializacion
existente, indicar la fecha de elaboracion del inventario.

e Auditar la geomorfologia de los terrenos vecinos a la via, identificando zonas de riesgos
naturales tales como deslizamientos o caida de taludes o terraplenes.

e Revisar las condiciones y estado de las obras de arte, con el fin de prevenir su mal
funcionamiento, en especial se recomienda hacer una inspeccion general al término de la
temporada de verano, antes de comenzar el invierno.
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SECCION 5.303 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN TUNELES, COBERTIZOS
Y OBRAS VIALES SIMILARES

5.303.1 OBJETIVO Y ALCANCE

El objetivo de esta Seccidén es presentar aspectos de seguridad vial que es necesario
considerar tanto para el disefio como para la operaciéon y mantenimiento de tineles de modo de
tener un servicio seguro para los usuarios.

Manteniendo el concepto que prevalece en el presente volumen de considerar la seguridad
vial desde las primeras etapas del ciclo de vida de un proyecto, se presentan también
criterios y recomendaciones a fin de que los proyectistas los tengan presente oportunamente en
sus proyectos. Por tratarse de recomendaciones generales, su aplicacion al proyecto
especifico de un tunel o de su mejoramiento, deberdn ser analizadas y aplicadas por el
proyectista de acuerdo con las caracteristicas y peculiaridades del caso.

Esta Seccion completa lo dispuesto en el numeral 2B.901 del Volumen N° 2B del NEVI 12
y es aplicable a tineles que forman parte de la red urbana y rural de caminos y carreteras bajo la
jurisdiccion del MTOP.

5.303.2 ALCANCES Y CAMPO DE ACCION DE LA SEGURIDAD VIAL EN TUNELES
El concepto de seguridad que corresponde a la conciencia de estar libre y exento de todo
peligro, dafio o riesgo, esta presente en todas las personas que recorren un tinel, durante el tiempo
que se utiliza para recorrerlo.

Dadas las singulares condiciones fisicas y operativas que se retnen en un tunel, dotar de
seguridad a estas obras requiere que el ambito de la “Seguridad Vial” deba alcanzar aspectos de
diseiio de la infraestructura, instalaciones, sistemas de control y procedimientos de seguridad;

tanto en regimenes normales como de emergencia.

El alcance y campo de accion especificado en la presente seccidn, para la seguridad vial de
tuneles, comprende lo siguiente:

e Fase de Estudio:
o Medidas de Seguridad Relativas a la Infraestructura.
o Medidas relativas a las Instalaciones Electromecénicas, Control y Seguridad.
o Medidas relacionadas con el funcionamiento.

e Fase Operacion y Mantenimiento:

o Medidas relativas a la fiscalizacion de la seguridad vial en tiineles en operacion.
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5.303.3 FASE DE ESTUDIO SEGURIDAD VIAL EN TUNELES

Los proyectos de tuneles nuevos y/o los mejoramientos de tineles existentes, deberan
considerar las exigencias técnicas definidas en la presente seccién, complementarias a las
sefaladas en el numeral 2B.901 del Volumen 2B

5.303.3.1 Medidas de Seguridad Relativas a la Infraestructura interior en Tuneles

Las medidas de seguridad referentes a la infraestructura interior en tineles, comprenden tanto las
obras civiles propiamente tales, como las relativas a las instalaciones de sistemas
electromecanicos de control y seguridad.

5.303.3.1 (1) Obras civiles

El numeral 2B.901 del Volumen 2B Tuneles, indica diversos aspectos que se deben considerar
en el disefio de tineles, tales como geométricos, geoldgicos, de drenaje, de disefio estructural, de
instalaciones electromecanicas, etc.

5.303.3.1 (2) Vias de Evacuacion y Salidas de Emergencia

Se deberan habilitar salidas de emergencia para peatones en tuneles nuevos sin pista de
emergencia. Esta disposicion no se aplicard cuando las caracteristicas de construccion del
tunel no lo permitan o s6lo lo permitan con costos desproporcionados y cuando el tunel sea
unidireccional y disponga de vigilancia permanente y de sistema de cierre de pistas.

Las salidas de emergencia permitiran a los usuarios del tinel utilizarlas para abandonar el tinel sin
sus vehiculos y llegar a un lugar seguro en caso de accidente o incendio, y también
proporcionardn acceso a pie a los servicios de emergencia del tinel. Se tienen los
siguientes tipos de salidas de emergencia, entre otras:

e Salidas directas del tinel al exterior.

e Conexiones transversales cuando existe tiinel paralelo.

e Salidas a una galeria de emergencia.

e Refugios con via de evacuacion separada del tubo del tinel.

No se construiran refugios que carezcan de salida a vias de evacuacion al exterior.
Se habilitaran salidas de emergencia, si los analisis de los riesgos pertinentes, entre ellos la
extension del humo y la velocidad de su propagacion, demuestran que la ventilacion y demas

medidas de seguridad son insuficientes para garantizar la seguridad de los usuarios.

En cualquier caso, en los tineles nuevos, se habilitaran salidas de emergencia, cuando el
volumen de transito medio diario sea superior a 2.000 vehiculos por pista.

En los tineles ya existentes de longitud superior a 1.000 m, con un volumen de transito
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promedio diario sea superior a 2.000 vehiculos por pista, se evaluara la viabilidad y eficacia de
crear nuevas salidas de emergencia.

Cuando se hayan habilitado salidas de emergencia, la distancia entre dos salidas de
emergencia no sera superior a 500 m.

Se impedira la propagacion de humo y de calor a las vias de evacuacion situadas tras la salida de
emergencia por medios adecuados, de forma que los usuarios del tinel puedan llegar al
exterior con seguridad y los servicios de emergencia puedan acceder al tinel.

5.303.3.1 (3) Acceso de los Servicios de Emergencia

En tineles de dos tubos en los que éstos estén aproximadamente al mismo nivel, las
conexiones transversales deberan poder permitir el uso de los servicios de emergencia al
menos cada 1.500 m.

Siempre que sea geograficamente factible, se posibilitara el cruce de la mediana (zona central) en
los caminos de accesos, fuera de cada boca de los tineles de dos o mas tubos, a fin que los
servicios de emergencia podran acceder inmediatamente a cualquiera de los tubos.

5.303.3.1 (4) Nichos de Estacionamiento de Emergencia

De acuerdo a lo sefialado en 2A.204.5 Seccion Transversal del Volumen 2A, en todo diseno de
tunel debera considerarse a lo menos cada 1.000 m de distancia la habilitacion de aparcaderos o
nichos de estacionamiento. Esta instalacion de emergencia debe ser considerada en cada
sentido de transito a distancias no superiores a los 1.000 m, en caso de que no estén previstas
pistas continuas de emergencia.

5.303.3.1 (5) Drenaje

Si se permite el transporte de cargas peligrosas, se deberan disefiar e instalar alcantarillas de
ranuras bien disefladas u otros dispositivos, situadas dentro de las secciones transversales de los
tuneles, que permitan el drenaje de liquidos toxicos e inflamables. Ademas, el sistema de drenaje
deberd disenarse para sacar afuera de inmediato para su tratamiento los liquidos inflamables y
toxicos; y mantenerse de manera que se evite que el fuego y los liquidos inflamables y toxicos
se propaguen dentro del tunel o entre tineles paralelos.

5.303.3.2 Medidas de seguridad en la infraestructura externa del tinel

Considerar disposiciones sefialadas en el Volumen N° 3 del NEVI 12. Ademas, se debera
disponer de via de retorno, emplazandolos después de la ultima sefializacion que advierta tamafio
maximo, altura maxima, prohibicion de transportar explosivos o cargas peligrosas, etc. El
retorno debe permitir el acceso a vias alternativas igualmente seguras.
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5.303.3.3 Medidas relativas a las instalaciones electromecanicas, control y seguridad

5.303.3.3 (1) Instalaciones Electromecanicas

Los sistemas de suministro de energia eléctrica y agua potable deberan cumplir con lo
establecido en 2B.302.5 del NEVI 12

Todos los taneles deberan disponer de un suministro eléctrico de emergencia capaz de
garantizar el funcionamiento del alumbrado bésico o de noche, del alumbrado de seguridad y del
equipo de evacuacion, esto durante el tiempo que sea indispensable para que todos los usuarios
hayan evacuado el tunel.

Los circuitos eléctricos, de medida y de control estaran disefiados de tal manera que un fallo
local no afecte el resto del circuitos, debido, por ejemplo, a un incendio.

5.303.3.3 (2) Sistema de Iluminacion del Tunel

Existe los siguientes tipos o sistemas de iluminacién en un tunel: normal, de seguridad y de
evacuacion.

La iluminacion normal es proporcionada para que los conductores tengan una visibilidad
adecuada de dia y de noche, tanto en la zona de entrada-salida, como en el interior del
tanel, en condiciones normales de operacion, tanto del transito, como de las instalaciones del
tunel.

La iluminacion de seguridad se proporciona para permitir una visibilidad minima para que los
usuarios del tinel puedan evacuarlo en sus vehiculos, en caso de averia del suministro de energia
eléctrica del sistema normal de iluminacion.

Esta iluminacion debe proporcionar un nivel de iluminacidn igual al 10% del nivel normal
(diurno) del interior del tinel y como minimo 10 lux. Este nivel de iluminancia debe ser
suficiente para permitir la salida de los vehiculos y para poder intervenir en caso que un
incidente se produzca durante un apagén. Estos equipos deben contar con una alimentacion de
respaldo mediante UPS “on line” (Unidad de potencia no Interrumpida), de modo que si,
ademas, existe el apoyo de generador, al actuar este ultimo no se produzca un apagédn
momentaneo de luces.

La iluminacion de evacuacion corresponde al sistema de elementos y dispositivos luminosos,
que entran en funcionamiento ante una emergencia, permitiendo la evacuacion de los
conductores y pasajeros, hacia el exterior del tinel sin sus vehiculos.

Los elementos de la [luminacién de Evacuacion deberdn estar ubicados y constituidos de
manera tal que sean visibles en las condiciones mas desfavorables. Ademas, deberan contar
con una fuente de alimentacion independiente de las fuentes que alimentan la iluminacién normal
y la de seguridad, siendo altamente recomendable el uso de UPS (Unidad de Potencia no
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interrumpida) apoyadas con generador, con una duracion de encendido auténomo superior
al tiempo estimado necesario para evacuacion.

La iluminacién de evacuacion, por ejemplo las sefiales luminosas, estaran a una altura no
superior a 1,5m y deberdn proporcionarse de modo que permita guiar a los usuarios en todo
momento hasta evacuarlos del tunel.

5.303.3.3 (3) Instalaciones de Control y Seguridad

Los sistemas de control se disenaran de acuerdo a las necesidades de cada tinel. En los
casos mas simples, las labores de control se realizardn manualmente, llegando en los
casos mas complejos, a estar compuestos por Salas de Control y Casetas en ambas entradas,
realizando el control, mediante elementos tecnologicos avanzados.

Los sistemas de ambas obras deberan estar permanentemente intercomunicados, considerando
especialmente lo siguiente:

e Optimizacion del uso de la ventilacion e iluminacion en funcién del transito detectado.

e Adecuacion de la senalizacion a las condiciones reales del tinel (limitacion de velocidad en
funcién de las condiciones de visibilidad o del transito en cada momento, cierre del tinel
con niveles demasiado altos de CO, etc.).

e Enclavamiento automatico de camaras de television (TV) y grabacion de la imagen captada
ante llamadas de teléfonos de emergencia, detecciones de alarma de incendio o extraccion
de extintores, deteccion de incidencias de transito.

Los sistemas y Centro de Control, en los casos que se requiera, deberan abordar los siguientes
aspectos de la operacion de un tinel: control de la iluminacion, control de la ventilacion, control
de transito, control de emergencias y control de incendios.

Para llevar a cabo estas actividades, el Sistema de Control requerird de la instalacién de
sensores de monitores de las condiciones interiores y exteriores al tinel. Segun las necesidades
de cada tunel, se podré contar con:

e Toma-muestras de mondxido de carbono (CO), con sus lineas respectivas.

e Controles de opacidad.

e (Cémaras de television.

e Alarmas de incendio.

e Detectores de Velocidad de circulacion.

e Sistema de comando de intermitencia de indicadores de velocidad.

e Sensores de temperatura del aire fresco y aire viciado.

e Camaras de alta sensibilidad y con cabezal movil, que se ubicaran en las entradas del tinel
y dentro de la boveda, controladas remotamente desde la Sala de Control con el fin de
mostrar detalles de cualquier evento.

e Sala de control, la que deberd estar equipada con dos monitores fijos, para ambas entradas y
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dos monitores de barrido con seleccion de barrido automatico o manual, para seleccionar
el cuadro o evento que sea necesario.

La dotacion de un tinel deberd estar acorde a su clasificacion, segin lo indicado en el numeral
2B.302 del volumen 2 del NEVI 12

La vigilancia de varios tineles podra estar centralizada en un unico centro de control.

El sistema de iluminacion normal de un tinel debera considerar los siguientes regimenes de
operacion: pleno sol, dias nublados, permanentes de dia y permanentes de noche.

Su regulacion se establecera con los datos de luminancia que aportan los luminancimetros,
luxémetros, células fotoeléctricas, detectores, etc., que se disponen en los accesos al tinel y se
regulan por relojes astrondmicos.

La iluminacién de noche debera contar con respaldo de una fuente independiente de la
alimentacion habitual, tal como un generador. Sin embargo, adicionalmente serd necesario
considerar la presencia de UPS “on-line” (Unidad de Potencia no Interrumpida en linea) por
varios minutos, para evitar que las luminarias se apaguen, ya que el re encendido de ellas puede
tomar 2 a 3 minutos, tiempo que se agrega al de la partida del generador.

De acuerdo a las necesidades y seglin el caso en estudio, el Sistema de Control de la
Ventilacion del Tunel deberd incluir todos o algunos de los siguientes sub-sistemas:

e Sistema de Control y alarma de gases toxicos, CO, y CO: compuesto con detectores de
gases toxicos para dioxido de carbono (CO;) y mondxido de carbono (CO) a lo largo de la
boveda, cada detector atendera un sector especifico del tunel. En sala y caseta de control
deberan existir tableros de control tipo digital, con alarmas luminosas y sonoras, este
sistema podra comandar automaticamente el sistema de ventilacion. El operador con
los equipos de video podrd observar el lugar amagado y por los parlantes dar las
instrucciones pertinentes, ademas de letreros de informacion programables.

e Sistemas de Medicion y control de presion de aire y temperatura: compuesto por
medidores de presion y temperatura del aire, cada detector atendera un sector especifico
del tinel (interior y exterior). En el panel de control se indicara el valor de la presion y
temperatura del aire en cada sector.

e Sistemas de Medicion de Velocidad y Renovacion del Aire para medir las veces que el
volumen de aire se recambia en una unidad de tiempo y medir el contenido de
impurezas del aire evacuado. Indicara el tiempo de espera que soporta el usuario
expresado en minutos y determinara en nivel de servicio brindado por los sistemas de
ventilacion.

Los niveles de CO maximos permitidos, en funcion del tiempo de exposicion se indican en la
Tabla. 5.303-01
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Tabla 5.303- 01 Niveles maximos permitidos de Monodxido de Carbono (CO)

Niveles maximos (ppm de CO) | Tiempo de exposicion
100 ppm 15 minutos

50 ppm 30 minutos

35 ppm 1 hora

10 ppm 8 horas

En la Tabla 5.303- 02 se presentan valores de operacion habituales para sistemas de

ventilacion en tlineles para la concentracion de CO y en la Tabla 5.303-03

se presentan

valores de operacion habituales para sistemas de ventilacion en tuneles para opacidad.

Tabla 5.303- 02 Concentracion de Mondxido de Carbono (CO)

Concentracion de CO Niveles de Ventilacion

50 ppm Ventilacion al 25%

75 ppm Ventilacion al 50%

100 ppm Ventilacion al 75%

125 ppm Ventilacion al 100%

150 6 250 ppm Cierre de tinel (la ventilacion sigue al 100%)

Tabla 5.303- 03 Opacidad

Opacidad Niveles de Ventilacion

K >0,0025 m’ Ventilacion al 25%.

K >0,0045 m™ Ventilacion al 50%.

K >0,0065 m" Ventilacion al 75%.

K >0,0075 m" Ventilacién al 100%.

K>0,012m’ Cierre de tnel (la ventilacion sigue al 100%)

En todos los tineles de longitud superior a 1.000 m, con un volumen de transito medio diario de
mas de 2.000 vehiculos por pista, se instalaran equipos de transmision por radio para su

utilizacion por los servicios de emergencia.

Cuando se disponga de un centro de control, debera ser posible interrumpir la transmision por
radio de los canales destinados a los usuarios del tunel, cuando existan dichos canales, con objeto

de emitir mensajes de emergencia.

Los refugios y otras instalaciones en que los usuarios del tinel deban esperar antes de poder
llegar al exterior estaran equipados con altavoces para informar a los usuarios.
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Este sistema, dependiendo de las necesidades de cada tinel, podra contar con:
e Comunicaciones telefonicas dentro de la boveda:

o Red de teléfonos que permitan comunicaciones telefonicas con Sistema Nacional.

o Red de citofonos para los servicios entre los brocales.

o Red de citéfonos para la comunicacion de auxilio entre la Sala de Control y el tunel
mismo.

e Comunicaciones por altoparlante para comunicarse desde la sala de control a la boveda
(nimero de bocinas quedara definido por la potencia de éstas y por la estructura de la boveda).

En todos los tineles dotados de un centro de control, se instalaran sistemas de vigilancia por
video y un sistema capaz de detectar de forma automaética incidentes, tales como
vehiculos que se detienen, y/o incendios.

En taneles urbanos de alto transito sera obligatoria la disposicion de dos sistemas
independientes de deteccion de incendios.

En todos los tuneles que no estén dotados de un centro de control se instalaran sistemas de
deteccion automatica de incendios, cuando el funcionamiento de la ventilacion mecanica para el
control del humo sea diferente del funcionamiento automatico de la ventilacion para el control de
contaminantes.

Este sistema tiene la finalidad de interactuar con el transito vehicular, de manera de controlar su
comportamiento dentro y en las inmediaciones del tinel. Dependiendo de las necesidades de cada
tunel, el Sistema de Control de Transito debera considerar los siguientes sub-sistemas:

e Sistema de semaforos: se ubicaran en ambos accesos al tinel y sefializardn un mensaje
respecto a transito expedito o prohibido, luces verdes o rojas respectivamente. Su control
estara ubicado en la Sala de Control.

e Sistema de control de velocidad de los vehiculos con sensores de medicion de
velocidades de los vehiculos al interior y en los accesos al tinel y con sistema de
sefializacion luminosa tipo semaforos de destello al interior y en los accesos al tunel
que informara a los conductores cuando se estén transgrediendo los limites de
velocidades permitida (minima y mdéxima). El sistema de video debera
permitir el monitoreo y control de estas situaciones desde la sala de control. Este sistema
deberd contar con sefiales adicionales que permitan transmitir mensajes a los
infractores de velocidad maxima o minima para que corrijan su accionar.

e Sistema de control de gélibos.

e Sistema de control de cargas peligrosas.

e Sistemas de control y conteo de vehiculos que ingresan y salen del tinel, a fin de detectar
discrepancias con respecto al lapso de tiempo predeterminado para transitar en el tinel,
atascamiento o accidente dentro del tunel, congestion debido a un exceso de vehiculos
que supera la capacidad de porteo del tinel.
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e Sistema de sefializacion luminosa al interior del tanel, controlado desde Sala de Control
con informacion a los usuarios de ubicacion de teléfonos de emergencia, ubicacion
sistemas contra incendios, ubicacion de salidas de emergencia, velocidad maxima y
minima permitida, distancia minima intervehiculos permitida y mensaje de prohibicion de
adelantamientos.

5.303.3.3 (4) Sistema de Control de Incendios

Este sistema tiene la finalidad de detectar y controlar incendios que se produzcan al interior del
tanel. Dependiendo de las necesidades de cada tanel, el Sistema de Control de Incendios
debera considerar lo siguientes sub-sistemas:

e Sistema de Deteccion de Incendios:

©)

O O O O O

Alarma de incendio y emergencia, botones pulsador de alarmas de emergencias (Se
ubicaran a lo largo del tunel y su funcién es alertar a la sala de control de algin
incendio u otra emergencia).

Detectores de utilizacion de extintores.

Detectores apertura puertas de gabinetes contra incendios.

Sistema de Videos.

Sensores de gases toxicos.

Sensores de atascamientos.

e Sistema de combate de incendios:

o

@)
@)
@)

Redes de incendio con todo su equipamiento.
Sistemas de combate manual.

Sistema de manejo de aire.

Sistema de cortinas de agua.

Tanto en el interior del tinel como en las instalaciones que lo rodean (centro de control, locales
técnicos, centros de transformacion) se dispondrd de un sistema que permita detectar
rapidamente un incendio y facilite los medios para su extincion.

Dada la centralizacion de la totalidad de elementos del tunel, se podra hacer una deteccion de
incendio por varias vias, aprovechando todos los medios disponibles (opacimetros, detectores de
monoxido de carbono, sensores de extraccion de extintor, teléfonos de emergencia, detectores de
transito, etc.).

La deteccion de incendios dentro del tinel, se realizara fundamentalmente a través de:

e Incremento de humos con superacion del limite de opacidad de 0,012 m-1.

e Incremento del nivel de monoxido de carbono en valores superiores a 250 ppm.

e Utilizacién de un extintor.

e Aviso desde un teléfono de emergencia.

e Deteccion, por el sistema de aforos e incidencias, de un vehiculo parado.
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e Supervision a través del circuito cerrado de television.
e Deteccion de un incremento de la temperatura por medio de un sistema de deteccion lineal de
incendios.

Como sistema de extincion se instalara junto a cada teléfono de emergencia del interior del
tunel, un extintor de polvo seco A, B, C de 6 dm’.

Los extintores llevaran asociado un detector de extraccion conectado con el sistema de control, de
forma que en el momento en que se extraiga un extintor se produzca una alarma que avise al
operador del centro de control y, automdticamente, se enclavara en el monitor principal del CCTV
(circuito cerrado de television) la cdmara que encuadra la zona en la que se encuentra el extintor.
A la vez, se procedera a la grabacion automatica de las imagenes recogidas por dicha camara.

Ante la deteccion de un incendio en el interior del tinel, el sistema de control debera ser capaz de
manejar eficientemente la ventilacion, de manera de favorecer la evacuacion de los humos y
limitar o retardar su propagacion en el interior del tinel.

Para la deteccion de incendios en locales técnicos, el equipamiento deberd ser al menos un
juego de detector i6nico-6ptico con conexion cruzada por cada local menor de 50 m* y un
juego de detectores térmicos y termo-velocimétricos con conexion cruzada dentro de la sala del
grupo electrégeno. Estos detectores se conectaran al sistema de control central del tinel con el
fin de poder dar la sefal de alarma al operador del centro de control, que sera el encargado de
avisar a las autoridades competentes del percance (bomberos, carabineros, etc.). Este
equipamiento poseera también, los mecanismos necesarios para poder activar un sistema de
extincion automatica.

Como sistema de deteccion de incendio lineal en el interior del tunel, se debera instalar un
sistema de deteccion lineal que cubra la totalidad del tiinel, que sea capaz de detectar un incendio
de 201t de gasolina y pueda dar al sistema de control la posicion del incendio detectado con
una exactitud de al menos 25m. El sistema de deteccion instalado debera producir la alarma
al llegar a una temperatura determinada, predeterminada durante la fabricacion del cable sensor.

El complemento a este equipamiento lo constituyen las entradas incorporadas en las estaciones
remotas de control, asi como las rutinas software locales y de centro de control que constituyen el
automatismo y la interface de operador.

La deteccion de incendio por medio de este equipo provocara la siguiente secuencia en el
centro de control:

e Aparicion de la alarma que indica al operador la zona en la que se ha detectado el incendio.

e Enclavamiento automatico en el monitor de tv principal de la cdmara que encuadre la zona
en la que se haya detectado el incendio.

e (rabacion de la imagen captada por la camara de tv.

e Peticién de confirmacion paso a paso por parte del operador del inicio de secuencia de
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cierre de tinel por incendio (cierre de los seméforos de entrada al tinel, aparicion de los
correspondientes mensajes en los paneles alfanuméricos, activacion de la ventilacion a
tope de potencia, puesta del alumbrado a nivel maximo).

Los detectores de incendios Opticos o idnicos se descartan para el tinel por provocar
frecuentes alarmas falsas debido a la existencia de humo de los vehiculos.

Se deberd considerar el disefio de estanques y una red de incendio adecuados, acorde a las
caracteristicas de cada tinel. El agua serd obtenida de una fuente conveniente y elevada a
estanques de almacenamiento. Se deberd contemplar un sistema de control desde el Centro de
Control, con luces de advertencia del nivel del pozo, del nivel del estanque, etc.

Se ubicard una red de extincion de incendios en ambas bocas de entrada al tunel y en las
oficinas técnicas exteriores y ademas se deberd contar con una red humeda de extincion de
incendios en el interior del tinel. Esta red estara compuesta por los hidrantes y equipos necesarios
para su funcionamiento, lo cuales deberan ser proyectados. La presion del agua en la caferia
debe ser la adecuada para poder extinguir un incendio a una distancia de 50 m del hidrante.

5.303.3.3 (5) Sistema de control de emergencias

Un determinado tunel, de acuerdo a sus caracteristicas especificas, fundamentalmente de su
longitud y transito circulante por €I, se clasifica en Tipo A, B o C.

El control de emergencias deberd hacerse acorde a las caracteristicas propias del tunel que se
aborda, requiriéndose disponer de un Plan de Emergencias, que permita responder adecuadamente
ante un accidente o contingencia que se produzca en el exterior o area de accesos al tunel,
en un tiempo no superior a 15 minutos; o al interior del tunel en un tiempo no superior a
10 minutos. Dicho tiempo de respuesta se entenderd desde la ocurrencia del accidente o
evento, hasta la llegada del equipo de rescate al lugar.

Este Plan de Emergencias sera obligatorio en tineles Tipo C, siendo recomendable en los de
Tipo A y B, acorde a sus condiciones especificas.

Las estaciones de emergencia tienen como objetivo proporcionar diversos equipos de
seguridad, pero no tienen la finalidad de proteger a los usuarios del tinel de los efectos de un
incendio. Estas estaciones podran consistir en una cabina junto a la pared o preferentemente en
un nicho inserto en ella. Deberan estar equipadas, como minimo, de un teléfono de emergencia
y de dos extintores, los que deberan ser, como minimo, del tipo CO, de 6kg. Habr4 estaciones de
emergencia cerca de las bocas y en el interior, situadas a intervalos no superiores a 150m para
los nuevos tuneles y a intervalos no superiores a los 250m para los tuneles existentes.

A través de sefializacion variable, se deberan atender los siguientes eventos:
Accidente en la calzada: sefialar disminucion de velocidad, la pista ocupada y el evento.
Lluvia o neblina: sefialar velocidad maxima y algun tipo de advertencia.

Trabajos de mantencion: sefialar algun tipo de advertencia.
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5.303.3.3 (6) Senializacion en tuneles

Especial preocupacion se debe tener en el disefio de la sefializacion de un tinel, debiendo ser ésta
adecuada y cantidad suficiente, acorde a la categoria del tunel especifico; tanto en la zona de
advertencia anterior al tinel, como dentro de éste y después del final del mismo. Se deberan
tener en consideracion las condiciones especificas y locales de cada tinel para el disefio de su
sefializacion, tales como el transito y entorno. Las sefales a utilizar se indican en 5.402.7
Sefializacion en Tuneles del Capitulo 5.400 de este Volumen.

5.303.3.4 Medidas relacionadas con la operacion del tunel
5.303.3.4 (1) Medios de Funcionamiento

El funcionamiento debera estar organizado y disponer de los medios fisicos y sistemas que
garanticen la continuidad y la seguridad del transito a través del tanel. El personal que
participe en el funcionamiento del tunel, asi como los servicios de emergencia, debera recibir
una formacion especializada relativa a sus funciones, tanto inicial como continua.

5.303.3.4 (2) Planificacion de Emergencia

Debera haber planes de respuesta - deteccion, control y auxilio - a situaciones de emergencia
para todos los tineles nacionales y en especial los internacionales. En este ultimo caso, se
requiere que ambos paises participen en un unico plan binacional coordinado de respuesta a
situaciones de emergencia.

5.303.3.4 (3) Obras en los Tuneles

El cierre total o parcial de pistas, con ocasion de obras de construccion o de mantenimiento
previstas de antemano, siempre comenzara fuera del tinel. Con este fin podran utilizarse
sefiales de mensaje variable, semaforos y barreras mecanicas.

5.303.3.4 (4) Respuesta a accidentes e incidentes

En caso de accidente o incidente grave, se cerraran inmediatamente al transito todos los tubos del
tanel. Esto se hara activando simultdneamente, no so6lo los equipos de cierre situados delante
de las bocas del tinel, sino también las sefiales de mensaje variable, los semaforos y las
barreras mecénicas dentro de éste, cuando existan estos dispositivos, de forma que todo el
transito pueda detenerse lo antes posible fuera y dentro del tinel. En los tineles de longitud
inferior a 1.000 m, el cierre podra efectuarse por dispositivos dispuestos en los accesos
solamente. El transito se gestionara de tal modo que los vehiculos no afectados puedan
abandonar rapidamente el tinel.

El tiempo de acceso de los servicios de emergencia en caso de incidente dentro de un tunel

debera ser lo mas breve posible. En tineles bidireccionales importantes con gran volumen de
transito, se determinard, mediante un analisis del riesgo, si es necesaria la instalacion de servicios
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de emergencia en los dos extremos del tinel. Dicho andlisis del riesgo debera incluir todos los
factores de proyecto y todas las condiciones de transito que afectan la seguridad y, en
particular, la distribucién del tipo de vehiculos, la longitud del tinel, la geometria del tunel vy, si
existiere, la estadistica de incidentes y accidentes.

5.303.3.4 (5) Actividad del Centro de Control

Un unico centro de control controlara totalmente y en cualquier momento los tineles que
requieran centro de control, incluidos los internacionales.

5.303.3.4 (6) Cierre del Tunel

En caso de cierre del tinel, por poco o mucho tiempo, se debera informar a los usuarios de los
mejores itinerarios alternativos mediante sistemas de informacion de fécil acceso.

Dichos itinerarios alternativos formaran parte de planes sistematicos de emergencia. Tendran
como finalidad mantener en lo posible el flujo del transito y reducir al minimo los efectos
secundarios en la seguridad de las zonas circundantes.

5.303.3.4 (7) Transporte de Cargas Peligrosas

Se aplicaran las siguientes medidas en relacion con el acceso a los tuneles de los vehiculos que
transportan cargas peligrosas:

e Realizar un andlisis del riesgo antes de definir o modificar la reglamentacion y los
requisitos relativos al transporte de mercancias peligrosas a través de un tinel.

e Para hacer cumplir la normativa, colocar la sefalizacion adecuada antes de la Gltima
salida posible anterior al tinel y en las entradas del mismo, asi como con una antelacion
que permita a los conductores retomar u optar por itinerarios alternativos.

e Estudiar medidas especificas de funcionamiento destinadas a reducir los riesgos
relativos a todos o alguno de los vehiculos que transportan mercancias peligrosas
a través de tineles, como una declaracion antes de entrar en los mismos o la formacién
de grupos con vehiculos de escolta, teniendo en cuenta cada caso particular, ademas del
mencionado analisis del riesgo.

5.303.3.4 (7) Sobrepasar en Tuneles

Para los tineles con dos o mas pistas por sentido, estando prohibido el adelantamiento, se
permitird sobrepasar.

5.303.3.4 (8) Distancia entre Vehiculos

En ciertos casos, resulta conveniente informar junto con la velocidad, la distancia intervehicular
adecuada, de acuerdo a lo dispuesto segiin numeral 2B.302.2 del volumen 2.
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5.303.3.4 (9) Velocidades en Tuneles

En el caso de tuneles proyectados, la velocidad méaxima permitida para vehiculos livianos y
pesados sera la velocidad de proyecto, la que debera considerar las restricciones propias de

transitar en un tinel, las caracteristicas operativas, etc.; acorde a lo sefialado en el
Volumen N° 3 del NEVI 12.

Dado que mientras menor es la amplitud entre la velocidad méxima y minima de circulacion de
los vehiculos mayor es la seguridad vial, se podra contemplar una velocidad minima, para lo que
deberan efectuarse los analisis correspondientes; teniendo en consideracion lo sefialado en
el 5.700 de este Volumen.

La velocidad minima permitida con la que opera un tinel (unidireccional y bidireccional) debera
ser establecida en funcion de los siguientes aspectos:

e Velocidad maxima permitida dentro del tunel.

e Composicion del transito.

e Caracteristicas geométricas del trazado del tinel y sus accesos.
e Nivel de servicio en que se encuentre operando la via.

5.303.3.4 (10) Operacion en Periodo de Congestion
En tuneles bidireccionales de una pista por sentido, se podra revertir el transito en una pista

transitoriamente, para lo cual se requerird instalar semaforizacion en ambas entradas y
efectuar las coordinaciones que correspondan.
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CAPITULO 5.400 SENALIZACION DE TRANSITO
SECCION 5.401 ASPECTOS GENERALES
5.401.1 OBJETIVOS Y ALCANCE

El objetivo de este Capitulo es dar directrices para disefiar, fabricar, instalar y mantener la
sefalizacion vial en proyectos de carreteras y caminos, basandose en la reglamentacion vigente
en el numeral 5.200 de este Volumen, a fin de obtener para los usuarios mensajes claros,
permitiendo un desplazamiento fluido y seguro, minimizando riesgos de accidentes y demoras
innecesarias.

Los dispositivos de control de transito comunican al usuario de la via de la reglamentacion,
advertencia e informacion util, la que debe ser transmitida a lo largo de la ruta. Esta
comunicacion se efectia mediante un lenguaje pre establecido, de cardcter grafico - descriptivo,
y que de preferencia se realiza mediante simbolos, complementado en cierta proporcion con
leyendas. Asi se logra transmitir en forma universal, un mensaje que debe ser rapido y
claramente interpretado por el receptor, con la anticipacion suficiente para alcanzar a tomar las
decisiones pertinentes.

Una sefializacion vial permanente bien disefiada, se reflejard directamente en un alto nivel de
seguridad vial de una carretera o camino, lo que sera muy valorado por los usuarios. Por lo tanto,
debe ser uno de los aspectos importantes a considerar durante el desarrollo de un Proyecto Vial.

5.401.2 CAMPO DE APLICACION

Este capitulo estd dirigido a complementar la normativa vigente en cuanto a la sefalizacion
de transito en caminos y carreteras a nivel nacional.

Si bien se presentan criterios y recomendaciones, €stos no dejan de tener un caréacter general, sin
pretender cubrir todas las alternativas posibles respecto a este tema. La aplicacion de este
Capitulo, como ocurre en general en el Volumen N° 5, no podra eximir, cuando asi el caso lo
amerite, de la participacion de un especialista en el tema, quien debera evaluar las condiciones
particulares del terreno, tomando siempre en consideracion, el punto de vista de la operacion del
usuario mas vulnerable, generalmente asociado a peatones y ciclistas.

5.401.3 ALCANCE NORMATIVO

Todos los disefios de senalizacion de transito, deberan estar de acuerdo con la norma y
reglamentos del INEN y lo indicado en el numeral 5.300, en lo que sea pertinente.

La sefalizacion permanente requerida para informar, advertir, reglamentar y regular el transito,
debe ser entregada en conjunto con los documentos del Proyecto, indicando en base a planos
nitidos y representativos la situacion real o esperada, sefalando la forma en que se dara
cumplimiento a lo especificado en este Capitulo.
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Las recomendaciones presentadas aqui solo deberdn ser consideradas complementarias a la
normativa y reglamentacion vigente respecto a sefializacion del INEN, especificamente el
reglamento RTE 004. En caso de inexistencia de recomendaciones se podrd de manera
complementaria consultar en normativas internacionales como es la norma MUTCD producido
por la FHWA de Estados Unidos o similar.

5.401.4 SISTEMA DE COLORIMETRIA ESTANDAR

En lo que respecta a los colores de las sefiales verticales, elementos de apoyo y de
segregacion, éstos seran definidos en base a los cuatro pares de coordenadas de cromaticidad, de
acuerdo al Sistema Estandar CIE 1931, segin la Norma INEN o en su defecto la norma
ASTM D-4956-01, tal como se indica en el Numeral 5.402 de este Capitulo.

5.401.5 CONDICIONES GENERALES DE UNA SENAL VIAL PARA PROYECTOS
VIALES

En general, una sefial vial debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

e Ser necesaria; es decir, responder a requerimientos concretos y reales.
e Ser visible y llamar la atencion; lo cual debe cumplirse tanto de dia como de noche.

Es importante considerar el entorno, la ubicaciébn con respecto a otras sefales, la
Retrorreflectividad, condiciones climaticas del sector, etc.

e Ser legible y facil de entender. En este aspecto es importante el concepto de
comunicacion con el usuario, quien debe recibir mensajes claros y nitidos, sin
posibilidad de interpretaciones o demoras en su comprension.

e No deben contener mensajes de publicidad o imagenes corporativas.

e Dar tiempo suficiente al usuario para responder adecuadamente; lo que implica que
deben ser ubicadas correctamente, a una distancia tal, que permitan tomar decisiones con
antelacion.

e Infundir respeto; esto se logra con un mensaje claro y coherente con las condiciones
que enfrenta el usuario, lo que se debiera traducir en una operacion rapida y segura.

e Ser creible; al igual que el respeto, esto se logra transmitiendo mensajes muy acordes
con la situaciéon que va enfrentando el usuario, lo que induce una confianza en la
sefializacién y una aceptacion sin dudas.

Se entendera como una senal de transito a los siguientes dispositivos de seguridad vial:

e Senales verticales

e Senales horizontales

e Sefales variables

e FElementos de apoyo

e Elementos de segregacion
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5.401.6 CRITERIOS DE DEFINICION Y DISENO DE UNA SENAL DE TRANSITO

Para la definicion y disefio de la sefalizacion de transito, se entregan a continuacion los
siguientes criterios basicos y de caracter general:

e El disefio de una sefial vial sea horizontal o vertical debera asegurar que esté de acuerdo
a las caracteristicas fisicas y de tamafio contempladas en el RTE INEN 004-1 y RTE
INEN 004-2, Vigentes.

e La uniformidad, racionalidad, tamafo y legibilidad de una sefial de transito, deberan estar
combinados de manera de conseguir la debida comprension de parte del usuario.

e Todas las sefiales viales deben ser retroreflectivas.

e La uniformidad de las sefiales de transito simplifica la labor del usuario de las vias
publicas, puesto que esto ayuda al reconocimiento y entendimiento de los mismos,
permitiendo una Unica interpretacion. De igual modo, contribuye a optimizar la
fabricacion, instalacion, conservacion y administracion de dichos dispositivos.

5.401.7 CRITERIOS Y RECOMENDACIONES EN EL MANTENIMIENTO DE
SENALES DE TRANSITO

El mantenimiento de la sefalizacion de transito, deberd permitir asegurar su legibilidad y
visibilidad. Los dispositivos limpios, legibles, adecuadamente localizados y en buenas
condiciones de funcionamiento, inspiran el respeto de los usuarios de la via.

Por lo tanto, se deberd observar un estricto control de los elementos instalados en la via, con la
finalidad de detectar las sefiales que no se justifiquen, o aquellas que se encuentren danadas o
rayadas, las que deben ser reemplazadas, teniendo en cuenta las caracteristicas de disefio y
funcionalidad previstas originalmente.

En este contexto es importante considerar durante el mantenimiento, que no se podran limpiar
sefales de transito con elementos o materiales abrasivos, los que podrian danarlas, ocasionando
una pérdida importante de la visibilidad de ésta. En general, salvo instrucciones expresas del
fabricante, se considerard lo siguiente:

e Para la limpieza de la superficie de la sefial de transito, solo se utilizard un pafio no
abrasivo con agua y jabon neutro.

e No se utilizaran esponjas u otros elementos abrasivos.

e No se podrd utilizar solventes.

5.401.8 PRESENTACION DE CRITERIOS DE ACEPTACION

El objetivo de este Topico corresponde a la presentacion de criterios de aceptacion, con la
finalidad de orientar con respecto a las condiciones minimas que se deben respetar para
considerar una sefial de transito apta para mantenerse en uso. Por lo tanto, cualquier
incumplimiento en alguno de los criterios basicos, dard motivo para la reubicacion, retiro o
reemplazo de la senal.
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En el caso de retiro de una sefial de transito, se debe considerar el reemplazo inmediato, por otra
en Optimas condiciones para su funcion.

Salvo condiciones especiales, los criterios seran los siguientes:

e Control Visual

e Control del Nivel de Deterioro
e Nivel de Retrorreflectividad

e Control Colorimétrico

e Control de Dimensiones

e Control de Ubicacion

5.401.8.1 Control Visual

El control visual deberd asegurar la legibilidad y visibilidad de la sefializacion de transito. Estos
dispositivos de seguridad vial, deberdn estar limpios, legibles y en buenas condiciones de
funcionamiento.

De acuerdo al control visual que se realice, se considerard aceptable para su funcionamiento,
toda senal de transito que no presente alguno de los siguientes defectos:

e Pérdida de elementos constituyentes; como por ejemplo, letras o simbolos.

e Pérdida de fragmentos del elemento de sefializacion.

e Presencia de pinturas extrafias que alteren parcial o totalmente la funcion del elemento.

e FElementos golpeados, doblados o desgastados, de tal forma, que afecten su funcion.

e Mensaje fuera de norma (segun este Volumen); es decir, distinto tipo de letra, texto
ajeno a indicaciones técnicas, geometria distinta a la especificada, etc.

¢ Dispositivos refaccionados con elementos de diferentes calidades.

5.401.8.2 Control del Nivel de Deterioro

El nivel de deterioro de una sefial de transito, basado en una inspeccion visual, se define como el
porcentaje de superficie dafiada, sea ésta por erosion, oxidacion, desprendimiento de lamina u
otro elemento, que afecte la legibilidad o interpretacion de la senalizacion. En este contexto, se
medird, tanto la superficie retrorreflectante como la que no cuenta con esta caracteristica,
determinando el porcentaje de deterioro, el que de acuerdo a la Tabla 5.401-01 definira la posible
aceptacion de la senal.

Al respecto, con el fin de facilitar el control del nivel de deterioro, se definen los siguientes
criterios para diferentes dafios de la sefial de transito:

a) Severidad Baja: Corresponde a un deterioro aceptable, es decir, que no afecta la
eficiencia de la sefializacion de transito.
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b) Severidad Media: Corresponde a un deterioro marginal, lo que se puede interpretar
como un efecto moderado sobre la eficiencia de la sefalizacion de transito.
Probablemente, en estos casos se requerira considerar el reemplazo de los dispositivos en
un corto plazo.

c) Severidad Alta: Corresponde a un deterioro inaceptable, es decir, que afecta
significativamente la funcionalidad de la sefial de transito.

En la Tabla 5.401-01, se entregan los parametros asociados a los diferentes deterioros indicados
anteriormente:

Tabla 5.401-01 Niveles de deterioro de sefales verticales de transito

Porcentaje de Deterioro (%)

Nivel de Deterioro Superficie Retrorreflectante |Superficie No Retrorreflectante
Severidad Baja <5 <10
Severidad Media >5y<I15 >10y <20
Severidad Alta > 15 > 20

Se considerarad el porcentaje mas restrictivo en ambas superficies, para determinar el nivel de
deterioro, y por tanto, la posible aceptacion de la sefial de transito.

5.401.8. 3 Nivel de Retrorreflectividad

Los niveles de Retrorreflectividad que debe cumplir una sefal de transito para que sea
considerada como apta para su uso, seran los indicados en la seccidon correspondiente, para cada
dispositivo de seguridad vial considerado en este Capitulo en las secciones 5.402.3.5 y 5.403.3.1.

5.401.8. 4 Control Colorimétrico

Todos los colores de las sefiales de transito especificados de acuerdo a lo indicado en este
Capitulo deberan cumplir con lo estipulado en 5.401.4. De no ser asi, se entenderd que no estan
aptas para ser utilizadas.

5.401.8. 5 Control de Dimensiones

Las dimensiones especificadas en este Capitulo, para cada una de las sefiales de transito, deberan
cumplirse en todo momento. En caso contrario, serdn reemplazadas inmediatamente por otras
que cumplan especificaciones.

5.401.8. 6 Control de Ubicacion
La ubicacion, tanto lateral como longitudinal de una sefal de transito serd la especificada en

este Capitulo. De no cumplirse con el lugar correcto de instalacion, se deberd reubicar
inmediatamente, para que de esta forma se considere apta para su uso.
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SECCION 5.402 SENALIZACION DE TRANSITO VERTICAL

5.402.1 CONCEPTOS GENERALES DE LA SENALIZACION DE TRANSITO
VERTICAL

La senalizacion de transito vertical debe entenderse como un medio de comunicacion con los
usuarios, disefiada en funcion de las caracteristicas técnicas y/o geométricas de una via, con el
fin de entregar informacion de orden geografico, turistico, cultural y de servicios, ademas de las
condiciones mismas de la ruta.

El disefio de una sefial vertical deberd asegurar que las caracteristicas de tamafo, contraste,
color, composicion, retroreflectividad e iluminacion, estén combinadas de tal forma, que puedan
ser entendidas por el usuario, con tiempo para efectuar las acciones asociadas al mensaje que se
quiere transmitir.

Las senales verticales de transito, en los caminos y carreteras a nivel nacional, deberan respetar
lo indicado en este Capitulo.

Todas las sefiales verticales deberan ser retrorreflectantes. No obstante, en los casos en que, por
condiciones ambientales o de operacion de una ruta, sea necesario destacarlas, se podra utilizar
iluminacion artificial, especialmente disefiada para ello. Cuando se utilice iluminacidén externa,
se tendra cuidado que la fuente de luz se ubique de tal manera, que no origine perturbaciones
visuales a los conductores. La iluminacion habitual de una via no cumple con estos
requerimientos, por lo que no constituye un sistema para iluminar sefiales.

5.402.2 CLASIFICACION DE SENALES VERTICALES DE TRANSITO

De acuerdo a la funcion que desempefian, estas sefiales verticales se clasifican en los siguientes
tres grupos:

5.402.2.1 Seinales Regulatorias

Tienen por finalidad comunicar a los usuarios de las vias, las prioridades en el uso de las
mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes. Su
trasgresion constituye una infraccion a las normas del transito.

5.402.2.2 Senales Preventivas (advertencia de peligro)

Denominadas también sefiales de advertencia de peligro, tienen como proposito alertar a los

usuarios, la existencia y naturaleza de riesgos y/o situaciones especiales que se encuentra
mas adelante en la via o en sus zonas adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal.
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5.402.2.3 Seiiales Informativas

Tienen como propoésito guiar a los usuarios y entregarles la informacion necesaria para que
puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura, simple y directa posible. También informan
acerca de distancias a ciudades y localidades, kilometrajes de rutas, nombres de calles, lugares
de interés turistico y servicios al usuario, entre otros.

5.402.3 CARACTERISTICAS BASICAS DE SENALES VERTICALES

Los criterios de aceptacion de una senal vertical serdn los indicados en el numeral 5.401.8 de
este  Capitulo, como también lo especificado a continuaciéon, como parte de las
caracteristicas basicas. El incumplimiento en cualquiera de los requerimientos que se exige a
una sefial vertical dard motivo para considerarla como no apta para ser utilizada en
caminos y carreteras bajo el control del MTOP

5.402.3.1 Mensaje en Senales Verticales

Toda senal vertical debe transmitir un mensaje nitido e inequivoco al usuario de la via, lo que
se logra a través de simbolos y/o leyendas, donde estas ultimas se componen de palabras y/o
numeros.

Considerando que los simbolos se comprenden mds rapidamente que las leyendas, se debera dar
preferencia al uso de éstos, siempre y cuando correspondan a los indicados en este Capitulo.

Los simbolos y leyendas de una sefial, siempre deberan ser concordantes y coherentes con el
mensaje que se requiere transmitir.

En el caso de senales regulatorias y preventivas, las leyendas inscritas en ellas deberan
corresponder siempre a letras mayusculas. En cambio, cuando se trate de sefales informativas,
solo se considerara la combinacién mayuscula - mindscula, de acuerdo a lo indicado en 5.402.6
de este Capitulo.

Cuando se instale una sefial con un simbolo que resulte nuevo en una zona geografica
determinada, se debera agregar una placa complementaria, inmediatamente bajo la sefial, que
exprese en un texto lo que representa la simbologia. Esta placa complementaria debe ser
rectangular, del ancho de la sefial y su combinacién de colores debe corresponder a la de
ésta. La placa deberd mantenerse por un periodo maximo de tres afios a partir de su
instalacion a fin de que el usuario de la via se habitte.

5.402.3.2 Forma y Color de Seiiales Verticales
La forma y el color definido para cada sefial, correspondera a lo indicado en este Capitulo.

Estas caracteristicas se deberan respetar en todo momento, ya que de esta forma, se facilita que
los mensajes sean rapidamente reconocidos y comprendidos por los usuarios.
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Las sefales de transito especificadas en este Volumen, se deben construir con los colores
especificados para cada una de ellas. Estos colores, se definirdn en base a las Coordenadas
Cromaticas de colores de Sefializacion Vial establecido en el Reglamento Técnico Ecuatoriano
RTE INEN 004 “SENALIZACION VIAL. PARTE 3. SENALES DE ViA. REQUISITOS”
Tabla 5.402-01.

Tabla 5.402-01 Coordenadas cromaticas para colores de seiiales de transito

Color X y X y X Y X y
Blanco 0.303 | 0.300 | 0.368 | 0.366 | 0.340 | 0.393 | 0.274 | 0.329
Amarillo 0.498 | 0.412 | 0.557 | 0.442 | 0.479 | 0.520 | 0.438 | 0.472
Naranja 0.558 | 0.352 | 0.636 | 0.364 | 0.57 | 0.429 | 0.506 | 0.404
Rojo 0.648 | 0.351 | 0.735 | 0.265 | 0.629 | 0.281 | 0.565 | 0.346
Azul 0.14 | 0.035 | 0.244 | 0.21 0.19 | 0.255 | 0.065 | 0.216
Café 0.430 | 0.340 | 0.610 | 0.390 | 0.550 | 0.450 | 0.430 | 0.390
Verde 0.026 | 0.399 | 0.166 | 0.364 | 0.286 | 0.446 | 0.207 | 0.771
Amarillo Limén | 0.387 | 0.610 | 0.369 | 0.546 | 0.428 | 0.496 | 0.46 0.54
Fluorescente

5.402.3.3 Tamaino de la Senal

En el caso de las sefales regulatorias y de preventivas, las dimensiones minimas estaran
especificadas en funcidn de la velocidad de proyecto de la via, definida por tramos homogéneos.
Para esto se han determinado tres niveles, dependiendo de las velocidades, los que se indican a
continuacion:

Rango Dimension
Velocidades entre 60 y 80 km/h | 75 x 75 cm
Velocidades > 80 km/h 90 x 90 cm

En consecuencia, la dimension minima de una sefial vertical de transito, para todas las
velocidades menores o iguales a 60 km/h, estard determinada por los parametros
asociados a una velocidad de 60 km/h.

Considerando que se trata de dimensiones minimas, cuando se requiera mejorar la visibilidad
de una sefial, se deberd efectuar un andlisis técnico de la situacion, pudiendo aumentarse los
valores, siempre que se mantenga la proporcionalidad entre todos sus elementos.

En el caso de las senales informativas, el tamafio de la placa esta relacionado también con la

velocidad, ya que la altura minima de la letra que serd utilizada depende de ésta. Por lo tanto, el
texto, en conjunto con los simbolos, determinaran las dimensiones de la sefial.
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5.402.3.4 Diagramacion de Seiales

Las senales verticales deberan ser diagramadas segun lo indicado en cuanto a caracteristicas de

forma, color tal como es indicado en cada una de las secciones de este manual y en la reglamento
INEN RTE004 vigente.

5.402.3.5 Retrorreflectividad y Luminancia en Seiales

La Retrorreflectividad corresponde a uno de los parametros més importantes de una sefial
vertical, ya que ésta debe ser visualizada tanto de dia como de noche. Asi, en periodos
nocturnos, la ldmina retrorreflectiva con que cuenta una sefial, permite que tenga la propiedad de
devolver parte de la luz a su fuente de origen, lo que se traduce en que los conductores al
iluminarla con los focos del vehiculo, puedan apreciarla con mayor claridad.

Este fendmeno Optico se logra debido a la utilizacion de laminas retrorreflectivas que forman
parte de la sefial, las que estdn compuestas de esferas de vidrio microscopicas o elementos
prismaticos, encargados de reflejar una porcion de la luz recibida a la fuente emisora.

Para interpretar en mejor forma los requerimientos que deben exigirse a una lamina
retrorreflectiva, es importante conocer algunos términos técnicos que definen sus
caracteristicas, tales como:

a) Angulo de Entrada. Corresponde al angulo formado entre un rayo de luz sobre
una superficie retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie (ver Figura
5.402 - 01). En general, para interpretar este parametro, segin lo indicado en la Norma
ASTM D 4956, se utilizan angulos de -4° y 30°, medidos siempre en relacion con el angulo
de observacion, lo que permite, definir niveles de Retrorreflectividad asociados a los
distintos tipos de ldminas. Este factor resulta de gran relevancia, ya que a medida que
aumenta el angulo de entrada, disminuye drasticamente el nivel de Retrorreflectividad
de la sefial. Si esto se aplica a una situacion de la via, a medida que se aleja la ubicacion
lateral de la sefal, con respecto a la pista de circulacion, menor sera su visibilidad.

b) Angulo de Observacion. Corresponde al angulo formado por el rayo de luz emitido
por los focos del vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de luz
retrorreflejado a los ojos del observador (ver Tabla 5.402- 02). Las ladminas
retrorreflectantes, devuelven la luz en la forma de un cono muy pequefio, presentando una
visibilidad menor a medida que aumenta el dngulo de observacion. Por lo tanto, a medida
que la separacion entre los focos de un movil y los ojos de un conductor sea mayor, la
visibilidad de la sefial serd menos efectiva, lo que sucede a menudo en vehiculos de carga.
Para efectos de medir los niveles de Retrorreflectividad segun la Norma ASTM D 4956, se
utilizan valores de 0,2° y 0,5°, los que siempre son analizados con el angulo de entrada.

Como complemento a lo anterior, se puede definir la Retrorreflectividad, como la cantidad de luz
reflejada por un material retrorreflectante, la que se mide en candelas (reflejadas) por lux por
metro cuadrado.
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La ubicacion de la sefal incide directamente en su visibilidad, por lo tanto, en el caso de
sefales instaladas al costado izquierdo de la via o sobre la calzada, deberd asegurarse que
cuenten con el espacio suficiente para ser divisadas con la mayor facilidad posible. En estos
casos, como resultado de los niveles de Retrorreflectividad minimos exigidos en este Numeral,
los cuales superan a la normativa vigente, no sera necesario aumentar este parametro. No
obstante, se recomienda que las sefiales sobre la calzada cuenten con iluminacion propia.

Todos los elementos de una sefial vertical, es decir, fondo, caracteres, orlas, simbolos
leyendas y pictogramas, con la sola excepcion de aquellos de color negro, deberan estar
compuestos de un material retrorreflectante, cuya exigencia se indica en este Capitulo.

Por otro lado, en zonas en que se presenten condiciones climaticas habituales de visibilidad
adversa (dia o noche), como por ejemplo neblina, se podra utilizar sefales verticales de niveles
retrorreflectantes superiores a las indicadas y/ o fluorescentes, con la finalidad de mejorar la
capacidad de ser percibidas por el usuario, tal como se indica en el Numeral 5.402 de este
Capitulo. Finalmente, se debera prestar especial cuidado a la limpieza de las sefales, ya que el
polvo u otros elementos, afectan directamente la efectividad de la Retrorreflectividad de una
sefial.

Angulo de observacion

Angulo de entrada S/
Seital #
00) 5 SN | '
-

e T ol
< 1 R -
————— Linea luces - sefial -===- Linea luces - sefial
——— Perpendicular a la sefal — Linea sefal - conductor
+— Angulo de entrada «<— Angulo de ocbservacion

Figura 5.402 - 01 Angulo de entrada y de observacién

Para efecto de los caminos y carreteras bajo el control del Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, el nivel de Retrorreflectividad de las sefiales verticales dependera de la funcién de la
sefnal, clasificandose en sefiales verticales basicas y sefiales verticales especiales. Ademas,
tendran una exigencia, en condiciones de instalacion nuevas, de acuerdo al limite aceptable para
su uso y, cuando se encuentran instaladas o en uso, relacionada con el minimo admisible para su
vida util, segun lo indicado en este Capitulo.

5.402.3.5 (1) Seniales Verticales Basicas

En el caso de sefales verticales nuevas, la Retrorreflectividad sera medida antes de la instalacion

definitiva de ellas. Se analizard una muestra equivalente a 3*N'2, considerando N como el
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numero total de senales, con un minimo de 10 unidades. Si el nimero es menor a diez, se
deben ensayar todas. Esta muestra serd seleccionada por el Inspector Fiscal o por quien éste
designe. Sera necesario que el 100% de la muestra cumpla con los valores indicados en la Tabla
5.402 — 02 , con una variaciéon maxima de -5% atribuible a transporte y manipulacion, para que
sean aceptadas como validas. En caso contrario, es decir, si alguna de las sefiales no cumpliera
con el nivel de Retrorreflectividad especificado, se procedera a medir el total de las senales
consideradas para la via, pudiéndose instalar solamente aquellas que hubieren cumplido
con los valores predefinidos.

Tabla 5.402- 02 Niveles minimos de retrorreflexion para seiiales verticales nuevas (*)
(cd*(Ix)-1*m-2)

o s |o :g o 2 K ° % = %) % % .czs
SRR B 27| T|TEET] 22| &7
o ~ QN v =3
0.1% | —4° 750 525 190 90 |105] 68 600 450 300
0.1° | +30° | 300 210 75 36 | 42 | 27 240 180 120
0.2° | —4° | 500 350 125 60 | 70 | 45 400 300 200
0.2° | +30° | 200 140 50 24 | 28 | 18 160 120 80
0.5° —4° 225 160 56 27 1 32| 20 180 135 90
0.5° | +30°| 85 60 21 10 12 | 7.7 68 51 34

(*) Los valores indicados corresponden a niveles de Retrorreflectividad definidos como Tipo IV

en la Norma ASTM D-4956. Se aceptara una variacion de -5% en los valores indicados en la
Tabla, atribuible a transporte y manipulacion.

Si bien la exigencia anterior se aplica directamente a sefiales nuevas, en el caso de la sefializacion
vertical en uso, es decir, instalada en la via, se deberd cumplir en todo momento con la

Retrorreflectividad minima que se indica en la Tabla 5.402-03

Tabla 5.402- 03 Niveles minimos de retrorreflexion para sefales verticales en uso (cd*(Ix)-1*m-2)

Angulo Color
Entrada (Observacion| Blanco |Amarillo| Verde | Rojo | Azul | Café
-4° 0,2° 150 102 27 27 12 7,5
30° 0,2° 90 60 15 15 6,5 5
- 4° 0,5° 57 37 9 9 4,5 3
30° 0,5° 39 27 6 6 3 2

Cuando se requiera medir la Retrorreflectividad de una sefial vertical instalada (en uso), se
seleccionara una muestra del nimero total de sefiales existentes en la via, de manera andloga a lo
indicado para sefiales nuevas. La muestra a considerar sera definida por el Inspector Fiscal o
quien éste designe, y se debera preferir las sefiales mas antiguas o visualmente maltratadas, las
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que seran cuidadosamente limpiadas previo a su medicidon. Sera necesario que el 100% de la
muestra cumpla con los valores indicados en la Tabla 5.402 — 03 para aceptar como validas las
sefales instaladas. En caso contrario, se procederd a medir todas y cada una de las sefales de la
via, debiéndose reemplazar inmediatamente las que no cumplan con los valores especificados.
Evidentemente, las sefiales de reemplazo tendran que ser aprobadas y validadas antes de su
instalacion.

Los costos inherentes a las mediciones de Retrorreflectividad, ya sea que se trate de un muestreo
y/o revision de algunas o todas las sefiales, considerando nuevas o instaladas, seran de cargo del
Contratista, quien debera coordinar previamente con el Inspector Fiscal las fechas y horarios para
efectuar estas labores. Previo a la medicion del nivel de Retrorreflectividad, se debera limpiar
cuidadosamente la superficie de la sefal, para lo cual se adoptaran las medidas indicadas en
5.401.8 de este Capitulo.

En lo que respecta a la luminancia, que corresponde a la luz que el usuario “realmente ve”,

emitida desde una superficie retrorreflectante o iluminada, se mide en unidades de candelas*m™2.

Técnicamente, luminancia se define como el cociente entre la intensidad luminosa emitida por
un elemento de superficie, en una direccion dada, y el area de la proyeccion ortogonal de este
elemento de superficie, sobre un plano perpendicular a la direccion (4rea proyectada o
aparente) considerada.

Para la medicion de este parametro, en lo que respecta a la luminancia diurna, se entrega en la
Tabla 5.402-04 el factor de luminancia, seglin lo indicado en la Norma ASTM D 4956-01, para
revestimientos Tipo V y demads. Este factor de luminancia corresponde a la relacion entre la
luminancia de un cuerpo y la de un difusor reflectante o transmisor perfecto, iluminado de la
misma manera; refleja la mayor claridad o luminosidad de un color, y seria 100% para el blanco
perfecto y 0% para el negro absoluto.

Tabla5.402-04 Factor de luminancia (%)

Todos excepto tipo V Tipo V
Color Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Blanco 27 - 15
Amarillo 15 45 12 30
Naranja 10 30 7,0 25
Verde 3,0 12 2,5 11
Rojo 2,5 15 2,5 11
Azul 1,0 10 1,0 10
Café 1,0 9,0 1,0 9,0
Fluorescente Amarillo Limon 60
Fluorescente Amarillo 40
Fluorescente Naranja 20

Nota: El Factor de Luminancia corresponde al valor “Y” entregado por un espectrocolorimetro,
multiplicado por 100.
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5.402.3.5 (2) Senales Verticales Especiales
5.402.3.5 (2) a) Antecedentes generales

Considerando que en muchas zonas de nuestro pais se presentan condiciones climaticas
habitualmente adversas desde el punto de vista de la visibilidad, tanto diurna como nocturna, se
requieren sefiales con mayores niveles de Retrorreflectividad o incluso del tipo fluorescentes,
con la finalidad de mejorar la percepcion y deteccion por parte del usuario. Este tipo de sefiales
se denominan sefiales verticales especiales, las que permiten condiciones de operacién mas
eficientes y seguras, bajo las condiciones indicadas.

Se entregan a continuacidon parametros normativos, segin la norma ASTM D 4956-01, los que
no constituyen en ningun caso una condicion Unica y exclusiva para ser definidas como sefiales
verticales especiales. Por lo tanto, otras sefiales verticales que presenten condiciones de
visibilidad adecuadas para situaciones climaticas adversas y que cuenten con caracteristicas de
Retrorreflectividad o fluorescencia iguales o superiores a las indicadas en el Numeral
5.402.3.5 también se podran considerar como sefiales especiales, siempre que se demuestre
técnicamente su ventaja

5.402.3.5 (2) b) Tipos de senales verticales especiales
Forman parte de esta Seccion dos tipos de sefiales especiales y que corresponden a:

a) Senales de Alta Retrorreflectividad. Corresponde a una sefial con un nivel de
Retrorreflectividad del tipo XI, segin ASTM D 4956-01, lo que permite una mayor visibilidad
nocturna respecto de las sefiales verticales basicas, ademas de una alta brillantez en distancias
cortas y con grandes angulos de entrada.

b) Seiiales Fluorescentes. Como principio, la fluorescencia durante el dia proporciona una
visibilidad muy superior a otro tipo de sefiales, producto de su capacidad de absorber la luz solar
de onda corta y devolverla como onda larga, y por lo tanto, mas visible y brillante. Esta
propiedad permite ademas contar con una sefial altamente recomendada para condiciones
climaticas adversas y horarios nocturnos.

Con respecto a los criterios de aceptacion para seiales verticales especiales, en general, seran
analogos a los de cualquier sefal vertical, debiendo cumplir con lo indicado en 5.401.8 y lo
especificado en esta Seccion.

5.402.3.5 (3) Caracteristicas de las Seniales Verticales Especiales

a) Senales de Alta Retrorreflectividad. Corresponden a sefiales con un nivel de

Retrorreflectividad del tipo XI, segiin lo indicado en la norma ASTM D 4956-01 y la Tabla
5.402-05 o la Tabla 5.402-06, segtn se trate de sefales nuevas o en uso.
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Tabla 5.402-05 Niveles minimos de retrorreflexion para seiales verticales especiales nuevas
[ed*(Ix)"*m?]

g Eo |EofE
= ] ) )
FE|2g| = | |27 ||| CEEq55|E2
o = [ [
0.1% | —4° 830 | 620 | 290 83 125 37 25 660 | 500 | 250
0.1% | +30° | 325 | 245 | 115 | 33 50 15 10 | 260 | 200 | 100
0.2° —4° | 580 | 435 | 200 | 58 87 26 17 | 460 | 350 | 175
0.2° | +30° | 220 | 165 | 77 22 33 10 7 180 | 130 | 66
0.5° —4° | 420 | 315 | 150 | 42 63 19 13 | 340 | 250 | 125
0.5° | +30° | 150 | 110 | 53 15 23 7 5 120 | 90 45
1.0° —4° 120 | 90 42 12 18 5 4 96 72 36
1.0° | +30° | 45 34 16 5 7 1 36 27 14

Tabla 5.402-06 Niveles minimos de retrorreflexion para seiiales verticales especiales en uso

[ed*(Ix)"¥m?]

Angulo Color
Entrada |Observacion| Blanco |Amarillo|Verde |Rojo| Azul
- 4° 0,2° 288 228 30 [ 61 | 14
30° 0,2° 172 130 18 | 34 8
- 4° 0,5° 192 144 19 | 38 9
30° 0,5° 108 80 11 | 22 5

En lo que respecta al factor de luminancia diurna, corresponde a los valores indicados en la
Tabla 5.402-07

Tabla 5.402-07 Factor de luminancia lamina tipo XI (%)

Color Minimo | Maximo
Blanco 27 ---
Amarillo 15 45
Naranja 10 30
Verde 3,0 12
Rojo 2,5 15
Azul 1,0 10
Café 41,0 9,0
Fluorescente 60
Fluorescente 40
Fluorescente 20
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Nota: El Factor de Luminancia corresponde al valor “Y” entregado por un espectro
colorimetro, multiplicado por 100.

b) Seiiales Fluorescentes. Las sefiales fluorescentes especiales podran ser de color
amarillo o naranja, debiendo cumplir con un nivel de Retrorreflectividad minimo para las

laminas, de acuerdo con lo especificado en la Tabla 5.402-08 o Tabla 5.402-09, segin
corresponda a sefiales fluorescentes nuevas o en uso.

Tabla 5.402- 08 Niveles minimos de retrorreflexion sefiales fluorescentes nuevas [cd*(Ix)"*m?]

Angulo Angulo Fkg:ﬁflrg © | Fluorecenete | Fluorecente
Entrada | Observacion limon Amarillo Naranja
0.1% —4° 660 500 250
0.1% +30° 260 200 100
0.2° —4° 460 350 175
0.2° +30° 180 130 66
0.5° —4° 340 250 125
0.5° +30° 120 90 45
1.0° —4° 96 72 36
1.0° +30° 36 27 14

Tabla 5.402- 09 Niveles minimos de retrorreflexion sefiales fluorescentes en uso (cd*(Ix)-1*m-2)

Angulo | Fluorecen | Fluorecen | Fluorecen
Angulo . te
Entrada Observaci _ ete te
6n Amarillo | Amarillo | Naranja
0.1% —4° 528 400 200
0.1% +30° 208 160 80
0.2° —4° 368 280 140
0.2° +30° 144 104 52.8
0.5° —4° 272 200 100
0.5° +30° 96 72 36
1.0° —4° 76.8 57.6 28.8
1.0° +30° 28.8 21.6 11.2

El muestreo y aprobacion de las sefales verticales especiales, se realizard de manera analoga a
lo especificado para las sefiales verticales basicas, en todo lo que sea pertinente.
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5.402.3.5 (4) Mantenimiento de seniales especiales

Considerando que estas sefiales estan orientadas a sectores de condiciones climaticas adversas, el
mantenimiento deberd corresponder a una prioridad que asegure su funcionamiento en
condiciones 6ptimas.

Para el mantenimiento de las sefiales especiales, se debera cumplir con las indicaciones
especificadas en 5.401.7 de este Capitulo.

5.402.3.6 Emplazamiento de las Sefiales Verticales

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, la ubicacion de una sefal vertical corresponde a un
tema de gran relevancia, considerando que de esto dependerd la visibilidad adecuada y la
reaccion oportuna de los diferentes usuarios de una via.

Como criterio general, toda sefializacion de transito debera instalarse dentro del cono visual del
usuario de la via, de manera que atraiga su atencion y facilite su interpretacion, tomando en
cuenta la velocidad del vehiculo, en el caso de los conductores.

No obstante lo anterior, los postes y otros elementos estructurales de las sefiales de transito,
pueden representar un peligro para los usuarios en caso de ser impactadas. Por lo tanto, deben
instalarse alejadas de la calzada y construirse de tal forma, que opongan la menor resistencia en
caso de accidentes.

En general, se deberdn analizar las siguientes condiciones para la correcta instalacion de una
sefial vertical:

e Distancia entre la sefial y la situacion que gener6 su instalacion (ubicacion longitudinal).
e Distancia entre la sefal y el borde de la calzada (ubicacién transversal).

e Altura de ubicacién de la placa de la senal.

e Orientacion de la placa de la sefal.

e Distancia minima entre senales.

5.402.3.6 (1) Ubicacion Longitudinal

La ubicacién de una sefial debe garantizar que un usuario que se desplaza a la velocidad méxima
que permite la via, serd capaz de interpretar y comprender el mensaje que se le estd
transmitiendo, con el tiempo suficiente para efectuar las acciones que se requieran para una
eficiente y segura operacion.

En general, una sefal debera cumplir los siguientes objetivos:

e Indicar el inicio o término de una restriccion o autorizacion. En estos casos, la sefal se
instalara en el lugar especifico donde ocurre la situacion sefializada.
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e Advertir o informar sobre condiciones de la via o respecto a acciones que se deben o se
pueden realizar mas adelante.

o Informar con respecto a orientacion geografica y caracteristicas socio - culturales
que pudieran encontrarse aledafias o cercanas a la via. Entre estas ultimas, se
pueden mencionar sefiales con informacion turistica, cultural, de servicios, etc.

Las distancias longitudinales correspondientes a la instalacion de sefiales, seran definidas caso a
caso cuando se aborde la funcion de cada una, esto debido a que se cuenta con diferentes
criterios de ubicacion de acuerdo a su utilidad.

En lo que se refiere a la separacion que debe respetarse entre cada tipo de sefial, en el sentido
longitudinal, es decir, paralelo al eje de la via, la Tabla 5.402-10 entrega distancias minimas de
separacion entre diferentes tipos de sefiales, con la finalidad que el conductor del vehiculo cuente
con el tiempo suficiente para efectuar las maniobras adecuadas. Asi, de acuerdo a la precedencia
de cada tipo de sefial, reglamentaria, preventivas o informativa, se definen dos longitudes
minimas. Una de ellas, la minima absoluta, corresponde a la distancia minima de separacion,
que no debe ser sobrepasada y que se utiliza en condiciones de restriccion de espacio. En
cambio, para una situacion no restrictiva, se dara preferencia a la distancia minima recomendada.
Distancias menores a la minima absoluta, motivadas por condiciones particulares de la via,
deberan ser justificadas técnicamente y propuestas al Inspector Fiscal para su evaluacion.

Tabla 5.402-10 Distancia minima entre sefiales verticales

Velocidad (km/h)
Distancia Segl'lll Precedencia 120 T l\l/lil?ma Minirgo _M9ir(1)ima 20 1\6/121ima 20 1\3/Iglima
Minima Minima Minima
(m) Absoluta Reg;);r;en Absoluta Reco(rjr;enda Absoluta Reg;);l;en Absoluta R;;:;):;e

Regulatoria o Preventiva =
Regulatoria o Preventiva 50 80 50 65 30 50 20 | 30
Regulatoria o Preventiva =
Informativa 90 120 | 80 105 60 80 40 | 50
Informativa—>
Regulatoria o Preventiva 60 90 50 75 40 60 30 | 40
Informativa—>
Informativa 110 | 140 | 90 115 70 90 50 | 60

Cuando la instalacion de una sefal vertical coincida con el emplazamiento de otra sefial
vertical, las distancias indicadas anteriormente podran ser modificadas en un + 20% como
maximo, teniendo prioridad de ubicacion, en primer lugar, las de tipo reglamentario,
continuando por las preventivas, y por ultimo, las informativas. En los casos que el conflicto
se produzca entre sefiales del mismo tipo, el criterio para la ubicacion serd definido por el
Inspector Fiscal, quien podra consultar con un especialista, si asi lo estima conveniente.
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5.402.3.6 (2) Ubicacion Lateral

La ubicacion lateral de una sefial vertical, dependerd a la distancia, medida desde el borde de la
calzada, a la cual sera instalada. Para esto, es importante tener presente que el conductor de un
vehiculo tiene una visibilidad en la forma de un cono de proyeccidn, el que se abre en un angulo
de alrededor de 10° con respecto a su eje visual. Por lo tanto, se deberd asegurar que la sefial
quedaré instalada en esa zona.

Por otro lado, junto con lo anterior, se debe cuidar de no separar demasiado la sefial de la
calzada, ya que resulta fundamental considerar el efecto de Retrorreflectividad, muy sensible a lo
que se denomina el angulo de entrada (ver Numeral 5.402.3.5).

No obstante lo anterior, bajo ninguna circunstancia se podra instalar una sefial sobre la berma
cuidando, ademads, que el borde de la placa més cercano a la calzada, no invada la zona
correspondiente a ésta.

Con respecto a la altura de la placa de la sefial, se deben conjugar variados factores, como son
Retrorreflectividad, transito de peatones, vegetacion, obstaculos cercanos, etc.

Para una mejor interpretacion de la ubicacion lateral de una sefial vertical, tanto en distancia
desde la calzada como en altura, se incluye a continuacion la figura 5.402.01. y la Tabla 5.402-

11

Tabla 5.402- 11 Ubicacion transversal de sefiales verticales (distancia y altura)

I. ZONAS RURALES
TIPO DE CAMINO A(m) H(m)
Minimo Minimo Maximo
) Sin Bordillo 2,0
'Vias rurales Con Bordillo 0.6 1,50 2.0
I1. ZONAS URBANAS
Vias Urbanas Sin Bordillo 2,0 2,0 2,2
Con Bordillo 0,3

Donde:

A = Distancia medida desde el borde exterior de la calzada, hasta el canto interior de la senal
vertical.

H = Distancia entre la rasante, a nivel del borde exterior de la calzada y el canto o tangente al
punto inferior de la sefal.

“ En vias interurbanas con capa de rodadura granular, se considerard borde de la calzada el
punto externo de la plataforma hasta el cual puede transitar un vehiculo en condiciones normales
de operacion.
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5.402.3.6 (3) Orientacion de la Senial

Considerando que una lamina retrorreflectante, al ser iluminada por los focos de un vehiculo,
podria devolver demasiada cantidad de luz al conductor, ocasionando encandilamiento o
dificultades para una adecuada comprension del mensaje de la sefial, se deberd instalar la placa
de manera tal, que ésta y una linea paralela al eje de la calzada, formen un angulo levemente
superior a 90° (angulo recto), recomendandose un valor de 93°, seglin se puede apreciar en la
Figura 5.402-01

Figura 5.402- 01 Orientacion de la sefial (perspectiva horizontal)

Por otro lado, se debe considerar la orientacién de la sefial, desde una perspectiva vertical, tal
como se muestra en la Figura 5.402.02

Los criterios anteriores, son validos para todas las sefiales verticales, incluyendo sefiales tipo
mapa y elevadas.
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Figura 5.402- 02 Orientacion de la sefial (perspectiva vertical)
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5.402.3.6 (4) Sistema de Soporte

Tan importante como la ubicacién de una sefial vertical, es la sustentacion de la placa, la que
debe mantenerse estable para diferentes condiciones climaticas, ademas de acciones vandalicas
que pudieren modificar su correcta posicion.

5.402.4 SENALES VERTICALES REGULATORIAS
5.402.4.1 Definicion

Las sefiales regulatorias tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias, las prioridades en
el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones
existentes. Su trasgresion constituye infraccion a las normas del transito.

Se deberad evitar, de no ser estrictamente necesario, la inscripcion de leyendas o mensajes
adicionales en las sefiales verticales regulatorias.

5.402.4.2 Clasificacion

En relacién a su funcidén, las sefiales verticales regulatorias se dividen de la manera
siguiente

e RI Serie de prioridad de paso

e R2 Serie de movimiento y direccion
e R3 Serie de restriccion de circulacion
e R4 Serie de limites maximos

e RS Series de estacionamientos

e R6 Serie de Placas complementarias
e R7 Serie miscelanea

5.402.4.3 Caracteristicas
5.402.4.3 (1) Forma y Color

La mayoria de las sefales regulatorias son de forma rectangular con el eje mayor vertical y
tienen, orla, leyenda y/o simbolos negros sobre fondo blanco. Se especifican otras formas y
colores para aquellas sefiales donde hay necesidad especial de fécil identificacion. En lo posible
se hace uso de simbolos y flechas para ayudar en la identificacion y aclarar las instrucciones.

Pueden afiadirse inscripciones a ciertas sefiales restringiendo su aplicacion a determinados
periodos de tiempo y clases de transito, pero tales inscripciones deben ser claras y simples de
entender y debe tenerse cuidado para asegurar que las condiciones asi impuestas sean efectivas.
La inscripcion adicional debe estar indicada en negro en una sefial ampliada o en una placa
blanca separada del mismo ancho de la sefal regulatoria y colocada debajo de ésta.
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La forma, dimensiones, pictogramas o mensajes constan en el Reglamento Técnico Ecuatoriano
RTE 004 parte 3.

5.402.4.3 (2) Emplazamiento

Las sefales regulatorias deberan instalarse al lado derecho de la via, en el lugar preciso donde se
requiera establecer la regulacion. No obstante, en lo que se refiere a la separacion con otras
sefiales, se considerara lo indicado en el Numeral 5.402.3.6 de este Capitulo.

Por otro lado, se debera ubicar una sefial adicional al lado izquierdo de la via, en toda condicién
cuando se trate de senales del tipo NO ADELANTAR (RPO-3), y en el caso de VELOCIDAD
MAXIMA (RR-1), donde la presencia de camiones y buses cuenten con un TPDA mayor o igual
a 20% del total.

5.402.4.3 (3) Retrorreflectividad y Luminancia

Para el caso de sefales regulatorias, todos los elementos como fondo, caracteres, orlas, simbolos,
leyendas, pictogramas de una sefal vertical, excepto aquellos de color negro, deberan cumplir
con el nivel de Retrorreflectividad y luminancia indicado en el numeral 5.402.3.5 de este
Capitulo.

5.402.4.4 Senales Regulatorias de Prioridad

Las senales regulatorias de prioridad, son aquéllas que regulan el derecho preferente de paso y
corresponden a: PARE (R1-1), CEDA EL PASO (R1-2), ADUANA (R1-3) Y PARE AQUI EN
LUZ ROJA (R1-4)

En toda interseccion que no cuente con semaforos, no importando el flujo vehicular, se debera
regular la circulacién vehicular mediante la colocacion de al menos una senal de prioridad
CEDA EL PASO (RI-12 o PARE (R1-1), emplazada de acuerdo a las condiciones de visibilidad
en el cruce o empalme.

Se utilizara una sefial CEDA EL PASO (RI-2), cuando la visibilidad en el cruce o interseccion,
permita al conductor del vehiculo, que transita por la calle de menor prioridad, distinguir
facilmente cualquier vehiculo que circule por la via principal, disponiendo del tiempo y la
distancia necesaria para ceder el paso antes de entrar al cruce o empalme. En caso contrario, se
debe emplear la sefial PARE (R1-1).

El procedimiento para determinar el tipo de control en una interseccion regulada por sefial de
prioridad, se describe a continuacion:
- Se traza una linea imaginaria “a” de 3,0 m de largo, localizada a lo largo de la linea
central de la via no prioritaria y que se desarrolla a partir de la continuacion del borde de
calzada de la via principal.

- Se traza una linea “y”, sobre el borde de la calzada de la via principal, a partir del eje
central de la via no prioritaria y desarrollada en la direccion contraria al transito.
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- Se ubicard la sefial CEDA EL PASO (R1-3) cuando desde cualquier punto de la linea “a”
se tiene visibilidad no interrumpida sobre la linea “y” en toda su longitud. De lo
contrario, se instalara la sefial PARE (R1-2).

- Si la via principal es bidireccional con una pista por sentido, el procedimiento indicado
debe realizarse separadamente para ambos sentidos, correspondiendo instalar la sefial
PARE (R1-1) si, a lo menos en un sentido, no se cumple con la visibilidad.

- Para los casos en que la via principal sea bidireccional de dos o mas pistas, se instalara

una sefial PARE (R1-1) en la o las vias no prioritarias.

La instalacion de una sefial CEDA EL PASO (R1-2) o PARE (R1-1) deberd complementarse
siempre con la respectiva demarcacion descrita en el numeral 5.403 de este Capitulo.

5.402.4.5 Seiiales de movimiento y direccion (R2)

Se usan para prohibir o limitar el transito de ciertos tipos de vehiculos o determinados
movimientos. La prohibicion se representa mediante un circulo blanco con orla roja cruzado por
una diagonal también roja, descendente desde la izquierda, la cual forma un angulo de 45° con la
horizontal.

5.402.4.6 Serie de restriccion de circulacion (R3)

Estas sefales se utilizan para prohibir el ingreso y/o circulacion de la clase de vehiculo indicado
en el simbolo. Esta sefal prohibe la continuacion del movimiento directo del flujo vehicular o
peatonal que se aproxima, mas alld del lugar en que ella se encuentra instalada. Se debe ubicar
donde el conductor o peaton pueda comprender facilmente cudl es la via con prohibicion de
entrar.

5.402.4.7 Serie de limites maximos (R4)

Limite maximo de velocidad (R4-1) Esta sefial se utiliza para indicar la velocidad maxima
permitida en un tramo de via, cuando dicho limite difiere de los establecidos en la Ley Organica
de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial y su Reglamento General de Aplicacion. Su
instalacion requiere de un estudio previo de dicho tramo, que considere el tipo de via, su
velocidad de disenio y de operacion, la accidentalidad registrada, el uso del suelo del sector
adyacente, etc. Esta sefial serd complementada con placas: livianos, pesados y buses,
dependiendo del requerimiento. También se utiliza para restituir los limites de velocidad de una
via, no debiendo usarse para estos efectos la sefial FIN PROHIBICION O RESTRICCION.

Los limites méximos de velocidad deben ser expresados en multiplos de 10.

5.402.4.8 Series de estacionamientos - RS.
Se utilizan para informar a los conductores, de las restricciones o facilidades de estacionamiento

que tienen en las vias. Estas sefiales, se instalan con las caras a 30° con respecto al bordillo de la
vereda, las leyendas deben estar orientadas para los conductores que circulan por el lado derecho
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de las calzadas. Las sefiales con flechas determinan el inicio y el fin del tramo en una cuadra
donde se permite o restringe el estacionamiento o prohibicion del mismo.

5.402.4.9 Series dde placas completmentarias (R6)

Estas sefales son para complementar con informacion adicional a otras sefales a través de
simbolos y/o leyendas, se las debe utilizar de acuerdo a las necesidades de los mensajes
regulatorios a ser implementados.

5.402.4.10 Serie miscelaneas (R7)

Corresponden a sefiales misceldneas no incluidas en las otras categorias como son las de
Silencio, no recoger pasajeros, cruce de peatones, tinel para peatones, y sefial de cinturén de
seguridad.

5.402.5 SENALES VERTICALES PREVENTIVAS (Advertencia de Peligro)
5.402.5.1 Generalidades

Las sefales de advertencia de peligro, llamadas también preventivas, tienen como propdsito
advertir a los usuarios la existencia y naturaleza de riesgos y/o situaciones especiales presentes
en la via o en sus zonas adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal.

Estas sefales persiguen que los conductores tomen las precauciones del caso, ya sea reduciendo
la velocidad o realizando las maniobras necesarias para su propia seguridad, la del resto de los
vehiculos y la de los peatones. Su empleo debe reducirse al minimo posible, porque el uso
innecesario de ellas, tiende a disminuir el respeto y obediencia a toda la sefializacién en general.

5.402.5.2 Clasificacion

Segun la funcionalidad de cada sefal de advertencia, estas se pueden agrupar de la siguiente
forma:

e P1 Serie de alineamiento

e P2 Serie de intersecciones y empalmes

e P3 Serie de aproximacion a dispositivos de control de transito

e P4 Serie de anchos, alturas largos y pesos

e PS5 Serie de asignacion de carriles

e Po6 Serie de obstaculos y situaciones especiales en la via

e P7 Serie peatonal

e P8 Serie complementaria
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5.402.5.3 Caracteristicas

5.402.5.3 (1) Formay Color

A excepcion de las senales preventivas de la Serie Complementaria, y otras especificadas en este
Reglamento, todas las senales tienen forma de rombo (cuadrado con diagonal vertical), con un
simbolo y/o leyenda de color negro y orla negra sobre un fondo amarillo.

5.402.5.3 (2) Emplazamiento

Si las sefiales preventivas estan colocadas principalmente para la prevencion del conductor que
no esta familiarizado con la via, es muy importante que se adopte un criterio apropiado en su
ubicacion y colocacion. Aunque a continuacion se indican varias disposiciones de guia para su
colocacidn, habréa casos en que las condiciones locales requieran diferente tratamiento. Deben
hacerse recorridos de prueba, tanto de dia como de noche, para verificar la ubicacién y montaje
de cada instalacion.

En general, los criterios para la ubicacion de este tipo de sefiales se definiran analizando la
funcion de cada senal en particular. No obstante, en lo que se refiere a la separacion con otras
sefales, se deberd considerar lo indicado en el Numeral 5.402.3.6 de este Capitulo.

Si por razones de disponibilidad de espacio, obstaculos existentes, geometria de la via, accesos,
visibilidad, transito u otra razon, la sefial no pudiese ser ubicada en el lugar preciso que se
indica, ésta se podra desplazar en 20% de la longitud determinada desde el punto singular.

Por otro lado, en el caso especial de las sefiales que advierten sobre restricciones en la via,
que afectan so6lo a ciertos vehiculos, ellas deben ubicarse antes del empalme con una ruta
alternativa que evita la restriccion o antes del lugar donde un vehiculo afectado por la
limitacion, pueda virar en “U”. Esta ruta alternativa, debe contar con sefializacion informativa
que permita a los conductores retomar la via original una vez superada la restriccion o
trasladarse a su destino final por otra via habilitada.

&5 percentile Deficiencia Dimensiones
velocidad de de velocidad* Tipo de sefial” minima
aproximacion kmim de sefial
{mm)
95 y mas curva abisrs 750 = 750
&0 curva abierta 750 x 750
G5 i0a1s curva abierta GO0 x GOO
50 curva abierta o cemrada GO0 = GOO
95 y mas curva abisra 750 x 750
&0 curva abierta 750 x 750
G5 18 a 30 curva abierta o cemrada GO0 x GOOD
50 curva cerrada GO0 = GOOD
95 y mas curva abiera 200 x 200
&0 31 a45 curva abierta o cerada a0 x 900
G5 curva cerrada 750 x 750
" La deficlencla de welocidad es el valor en kmi, por el cud |a velooidad aconse|ada de |3 curva &5 menar que
& B5 pencentlle de la velockdad de aproxdmiachin.
+ Donge s2 da una altemativa entrs curva ableta o cuna cemada debe usarse la sefial de curva cermada, en
especlal 8 las deficiencias de velocidad son muy grandes.
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5.402.5.3 (3) Retrorreflectividad

Para el caso de este tipo de sefales, todos los elementos, tales como; fondo, caracteres, orlas,
simbolos, leyendas, pictogramas, excepto aquellos de color negro, deberan cumplir con un nivel
de Retrorreflectividad minimo, de acuerdo a lo indicado en el Numeral 5.402.3.5 de este
Capitulo.

No obstante lo anterior, s6lo en los casos excepcionales que se indican a continuacidn, se
deberan considerar niveles de Retrorreflectividad para sefiales amarillo limén fluorescente;
cuyos niveles minimos de Retrorreflectividad se indican en la Tabla 5.402 — 12

- Zona de Escuela (serie E)

Tabla5.402- 12 Niveles minimos de retrorreflexion para sefiales amarillo limén fluorescentes

Angulo Color Amarillo Limén
Entrada | Observacion | Sefial Nueva Sefial en Uso
-4° 0,2° 325 195
30° 0.2° 205 123
-4° 0,5° 240 144
30° 0,5° 110 66

5.402.5.4 Criterios de Aplicacion de Seiiales de Advertencia de Peligro

A continuacidn, se entregan criterios para el disefio, ubicacion y aplicacion de las distintas
sefiales de advertencia de peligro, agrupadas de acuerdo a su funcionalidad.
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Distancia de ubicacion anticipada *
Limite de | condicion
velocidad “pr
0, Lo
\?elsgc?dgz Reduccion de | condicion “B” reduccion de velocidad a la especificada para la condicion®
velocidad y
(km./h) cambio de
carriles en
trafico pesado
0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 110
0 B0 m NI | NIAT | NIA™ | NIA® - - - - - - - -
40 100 m NIAS | NEA™ | NFA™ | N/A™ | NiA - - - - - - -
50 150m NIAT | NAAS | NAAS | NFA™ | NPAS - - - - - - -
60 180 m 30m [NAAT | NFAY | NFAY | NFAY | NFA™ - - - - - -
70 220m 50m |40m | 30m | NAA™ | NIA™ | NJA® | N/A™ - - - - -
80 260 m 80m |[60m [ 55m | 50m 40m 30m | NIA® NIAF - - - -
50 310m 110m [90m |80m | 70m [ 60m | 40m | N/A™ | N/A*™ | N/A® - - -
100 350m 130m |[120m [115m [110m [100m | 90m 70m 60 m 40m /A - -
110 380 m 170m (160m |[150m |140m [130m |120m [110m | 90m | 70m | 50m | N/A*= -
120 420m 200m [190m [185m [180m |170m [160m |[140m | 130m [110m | 90m | 60m | 40m
130 460 m 230m (230m |230m |220m | 210m | 200m (180m | 170m (150m (120m |100m | 70m
NOTAS:

' Las distancias estan ajustadas para una distancia de legibilidad de 50 m, para la condicion A. las distancias para la condicion B estan

ajustadas para una distancia de legibilidad de 75m, la cual es apropiada para sefiales preventivas de cambio de alineacion.

Las condiciones tipicas son ubicaciones donde el usuario debe utilizar tiempo adicional, para ajustar la velocidad y cambiar de carril en

trafico denso por situaciones complejas de manejo. Las sefales tipicas son las de Carmil Derecho Termina, etc. Las distancias se

determinan dando al conductor un tiempo PIEV de 14.0 a 14 5 segundos para maniobras vehiculares (AASHTO 2001 exhibir 3-3 distancia

de visibilidad de decision, maniobras de evasion E) menos la distancia de legibilidad de 50 m para la sefial apropiada.

Condiciones tipicas son prevencion para situaciones potenciales de Pare. Las sefiales tipicas son Pare Adelante, Ceda el Paso Adelante, o

Semaforo Adelante. Las distancias estan basadas en AASHTO de 2001 Politicas para distancias de visibilidad de Parada exhibir 3-1) facilitando

un tiempo PIEVY de 2,5 seq. desaceleracion de 3.4 m/seg menos la distancia de legibilidad de 50 m para |la sefial apropiado.

Condiciones tipicas son ubicaciones donde el usuario debe disminuir su velocidad para maniobrar a través de la condicion advertida.

Sefiales tipicas son Giro, Curva, Cruce de Via. La distancia se determina otorgando 2.5 segundos de tiempo PIEV, ritmo de desaceleracion

vehicular de 3 m/seg. menos la distancia de legibilidad de |a sefial de 75 m.

** No hay sugerencia para distancias minimas para estas velocidades, ya que la ubicacion depende de las condiciones del sitio y otra
sefializacion para proveer la prevencion adecuada al conductor.

»

5.402.6 SENALES VERTICALES INFORMATIVAS

5.402.6.1 Generalidades

Las senales informativas tienen como proposito orientar y guiar a los usuarios de una via,
entregandoles los antecedentes necesarios para que puedan llegar a sus destinos de la forma més
segura, simple y directa posible.

Entre las funciones que justifican unasefial informativa estan las siguientes:

e Intersecciones con otras vias.

Carriles apropiados para cada destino.
e Direcciones hacia destinos, calles o rutas.
Inicio de la salida a otras vias.

Distancias a que se encuentran los destinos.
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e Nombres de rutas y calles.

e Servicios y lugares de atractivo turistico, social o cultural existentes en las inmediaciones
de la via.

e Nombres de ciudades, rios, puentes, calles, parques, lugares historicos y otros.

5.402.6.2 Clasificacion
Las senales informativas, de acuerdo a su funcion, se clasifican en:
Las senales informativas, de acuerdo a su funcion, se clasifican en:

e Senales de informaciéon de Guia (I1)
e Sefales de informacion de Servicios (12)
e Seiiales de informacion miscelaneos (13)

5.402.6.2 (1) Senales de informacion de guia (11)
e Serie anticipada de advertencia de destino (I1-1)
e Serie de decision de destino (I1-2)
e Serie de confirmacion de jurisdiccion vial
e (Numero de corredor vial), nombre de las vias,
e de poblados, etc. (I1-3)
e Serie informacion para autopistas (11-4)
e Series diagramaticas (I1-5)
e Serie de postes de kilometraje (D1-7)

5.402.6.3 Caracteristicas
5.402.6.3 (1) Formay Color

Estas sefiales generalmente son de forma rectangular. En lo posible, debendisefarse con el eje
mas largo en sentido horizontal. Las palabras, simbolos y bordes de las senales de informacion
deben ser de un color que contraste con el del fondo. El color de fondo debe ser facilmente
reconocible por los conductores como aplicable a la categoria particular de senales de
informacion para la que se usa. Las combinaciones de color que deben usarse son las siguientes:

e Fondo color verde retroreflectivo,
e simbolo, orla y letras color blanco retroreflectivo.

5.402.6.3 (2) Mensaje

En el caso de las sefiales informativas, el mensaje no siempre se entrega a través de una sola
sefial, sino que en una secuencia de sefales disefiadas y emplazadas para funcionar en conjunto.
Dependiendo de las caracteristicas y jerarquia de la via, corresponde utilizar todas o solo algunas
de las sefiales indicadas, que guian al usuario a su destino.
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Es asi como en el caso de autopistas o autovias cada una de las sefiales informativas forma parte
de un sistema, en el que la senal de presenalizacion alerta sobre la proximidad de una salida y
sus destinos; la de direccion indica el tipo de maniobra que es necesario realizar; la de salida
inmediata indica el lugar y angulo de salida; la de confirmacién corrobora los destinos e indica
distancias a éstos; la de identificacion vial individualiza la via y la de localizacion confirma los
destinos y lugares por los que ésta pasa.

Con respecto a las leyendas, una sefial informativa no debera contener un texto de mas de tres
lineas. Las sefiales con una o dos lineas se definen como simples, y las de tres lineas se definen
como complejas.

5.402.6.3 (3) Tamario y Diagramacion

La normalizaciéon de las dimensiones de las sefales de informacién no siempre es practica
debido a la variedad de leyendas usadas. El dimensionamiento adoptado depende de la
dimension requerida de letras, el nimero de palabras de la leyenda, los simbolos usados y la
disposicion general

El probable impacto visual de la sefial debe considerarse en relacion a su ubicacion, fondo y
alrededores. Por ejemplo, en una calle urbana con senales de anuncios, las sefales de
informacion pueden necesitar un aumento de dimensiones para competir efectivamente con las
sefales adyacentes. Las sefiales elevadas necesitan ser mas grandes que las sefiales montadas en
posiciones normales al lado de la via, mientras que las vias de alta velocidad requieren senales
mas grandes que las de baja velocidad.

5.402.6.3 (4) Emplazamiento

La ubicacion longitudinal de las senales informativas quedara determinada por su funcion,
segun se especifica en este Topico. En todo caso, para efectos de su instalacion, el lugar podra
ser ajustado hasta en 20%, dependiendo de las condiciones del sector y de factores tales como
geometria de la via, accesos, visibilidad, transito, composicion de éste y otros.

Cuando la sefial se instala sobre la calzada o sobre la berma (en porticos o banderas), su
borde inferior debe distar a lo menos 5,5 metros del punto més alto de la calzada o berma. Esto
asegura el flujo expedito de vehiculos altos. No obstante, no es conveniente elevar las sefales
verticales en demasia sobre dicha altura, ya que la sefial puede quedar ubicada fuera del cono de
atencion de los conductores o fuera del alcance de la luz emitida por los focos de los vehiculos,
dificultando su visibilidad nocturna.

5.402.6.3 (5) Retrorreflexion

Todos los elementos de las senales informativas, tales como; fondo, caracteres, orlas,
simbolos, leyendas, pictogramas de una sefial vertical, excepto aquellos de color negro,
deberan cumplir con un nivel de Retrorreflectividad minimo, de acuerdo a lo indicado en el
Numeral 5.402.3.5 de este Capitulo.
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5.402.6.4 Seiales de informacion de guia (I1)
5.402.6.4 (1) Serie anticipada de advertencia de destino (11-1)

Estas senales dan al conductor informacion previa de los destinos que tiene adelante mostrando
nombres y lugares, simbolos ¢ instrucciones para indicar direcciones y rutas

Generalmente son instaladas en los siguientes sitios:

a) Antes de llegar a una interseccion donde dos vias arteriales se unen o cruzan, o donde una ruta
Arterial cruza una ruta colectora

b) Antes de intersecciones donde una ruta arterial vira

c¢) Antes de rutas colectoras que se unan con rutas arteriales; y,

d) Antes de intersecciones donde una ruta arterial pueda ser confundida con otra via

Ubicacion. La distancia a la cual se ubica una sefial de advertencia de destino, con anticipacion a
una interseccion, depende de la velocidad del vehiculo que se aproxima, por cuanto el proposito
de tal sefial es proporcionar al conductor informacion anticipada para que pueda tomar
decisiones y, si es necesario, encausar el vehiculo al carril correcto antes de llegar a la
interseccion. Las sefiales de advertencia de destino deben ubicarse en vias urbanas a 100 m; y, en
vias rurales entre 150 m y 200 m antes de la interseccion. En algunos lugares donde la velocidad
de aproximacion del transito a una interseccion es alta, puede necesitarse informacion adicional
de avance sobre una sefial ubicada aproximadamente a 400 m de la interseccion. Si la
interseccion es canalizada y tiene carriles separados de vuelta a la derecha, la distancia debe
medirse del comienzo del carril de vuelta a la derecha. En areas urbanas, aunque también se
aplican los principios establecidos anteriormente, la ubicacion deseada puede ser inalcanzable a
causa del desarrollo al lado de la via, toldos de tiendas, sefales de anuncios y calles en
interseccion. Donde el desarrollo al lado de la via no permita la ubicacion preferida, puede ser
necesario colocar la sefial en voladizo sobre la via y, consecuentemente, aumentar la dimension
de las letras.

5.402.6.4 (2) Serie de decision de destino (11-2)

Las sefiales decision de destino en las intersecciones o puntos de decision importantes indican la
direccion en la cual se desarrolla una via, indicando los nombres de los principales destinos a lo
largo de la via.

Forma, color y retroreflectividad: Estas sefales deben ser de forma rectangular con el eje mas
largo en posicion horizontal, deben tener una leyenda, simbolos, flechas y bordes color blancos
retroreflectivos sobre un fondo verde, no deben tener mas de tres lineas de textos.

Para las sefiales de decision en intersecciones o punto de decision pueden ser terminadas en
punta en uno o en ambos extremos para indicar la direccion o direcciones a seguirse. Siempre y
cuando se utilice una sola linea de texto, donde el destino indicado en la sefal estd
aproximadamente en angulo recto con el transito que se acerca, puede usarse una flecha tipo
chevron terminada en punta para indicar la direccion como se indica en la sefial (I11-2b).
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Cuando el destino esta a 45 grados o directamente adelante del transito que se aproxima, debe
usarse una flecha oblicua y la sefial es rectangular. Las letras para el nombre de la ruta deben ser
mayusculas aproximadamente de la dimension de las minusculas de la leyenda principal.

5.402.6.4 (3) Serie de confirmacion de jurisdiccion vial. (I1-4) (Numero de corredor vial,
nombre delas vias, de poblados, etc.) (11-3).)

La sefal confirmacion de jurisdiccion ratifica una direccion a los conductores que estan viajando
hacia su destino previsto, después de haber pasado una interseccion o bifurcacion. Cambian texto
Forma, color y retroreflectividad: Las sefiales de confirmacion de jurisdiccion deben contener un
escudo de ruta. Estas sefiales identifican mediante escudos y/o nlimeros, los corredores o vias por
sus codigos numéricos asignados dentro de la red internacional, nacional, interprovincial y
cantonal, instalados cada 10 km..

5.402.6.4 (4) Serie de carreteras y/o autopistas (11-4).

Las sefiales de informacion en las carreteras y/o autopistas, tienen el mismo propésito que otras
vias de menor jerarquia. Sin embargo, hay diferencia en el método de aplicacion en razén de que
una carretera y/o autopista tienen caracteristicas de disefios especiales. Las carreteras y/o
autopistas, son disefiadas para la circulacion del transito en alta velocidad y las facilidades en las
salidas se planifican en zonas técnicamente factibles. En estas zonas, los conductores
frecuentemente disponen de tiempo minimo para evaluar una situacion, dado el disefio
geométrico en la ruta que debe seguir hacia su destino. Por tanto, la sefalizacion instalada en la
via debe generar una accidn segura. A causa de la velocidad de disefio, operacion y ancho de las
calzadas, es esencial que los conductores reciban anticipadamente la informacion adecuada para
garantizar que puedan encauzar sus vehiculos en los carriles correctos. El disefio y la ubicacion
de las senales de informacion en carreteras, autopista y distribuidores de trafico son de
primordial importancia, por cuanto un error puede enviar a un conductor a muchos kildmetros
fuera de su camino y también puede provocar accidentes. Donde existen tramos de vias largos
entre servicios disponibles en una carretera y/o autopista, es necesario mantener informados a los
conductores sobre las distancias y ubicacion de la disponibilidad de servicios como: estacion de
servicio, alimentacion, alojamiento, areas de descanso, etc.

5.402.6.4 (5) Series diagramaticas (11-5).

Las sefiales diagramaticas son sefales de guia que muestran una vista grafica del
direccionamiento de salida del trafico con relacion a la carretera principal. El uso de tales sefiales
de guia ha mostrado ser mejor que las senales de guia convencional para algunos distribuidores
de trafico

5.402.6.4 (6) Serie de postes de kilometraje (D1-7)

Los postes de kilometraje se emplearan para indicar la distancia recorrida en la via, desde un
punto de partida a un punto final establecido de acuerdo a la clasificacion de la red vial estatal
determinada por el MTOP.

178



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

5.402.6.5 Seiiales con Otra Informacion de Interés
5.402.6.5 (1) Serie de servicios en la via (12)

Estas sefales dan al conductor informacion previa de la presencia de los diferentes tipos de
servicios que existen al borde derecho de la carretera en el sentido de circulacion.

5.402.6.5 (3) Serie de Miscelaneas (13)

Ademés de las sefiales para carreteras ya mencionadas, existe otro grupo de sefales
complementarias que entregan informacion adicional al usuario como es el caso de zonas de
control de trafico y control de peso y dimensiones.

5.402.7 SENALIZACION EN TUNELES

En general, la sefializacion relativa a tuneles serd la indicada en los topicos anteriores, la que
debera cumplir ademas con los criterios especificados a continuacion.

En el interior de un tanel, junto con las sefiales operacionales, se deberan instalar sefiales
viales para indicar lo siguiente:

e Zonas de estacionamiento de emergencias.
e [Estaciones de emergencia: sefales que indiquen la presencia de teléfonos de emergencia
y extintores.

La sefializacién de emergencia orientada a los peatones, es decir, conductores y pasajeros que
deben abandonar los vehiculos para salir de un tunel, se presentan en el Numeral 5.600 del
presente Capitulo de este volumen. Las sefales e indicaciones se disefiaran y situardn de modo
que sean claramente visibles.

El proyectista utilizard las sefiales necesarias para destacar claramente la zona de
aproximacion al tinel, dentro de éste y después del final del mismo. Para la sefializacion de un
tinel, se tendran en cuenta las condiciones locales en lo referente al transito, asi como variables
climéticas u otras que incidan en la operacion y seguridad de los vehiculos.

En lo que respecta a la sefalizacion variable en tineles, se deberd proceder de acuerdo a lo
indicado en el numeral 5.404 de este volumen.

179



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

SECCION 5.403 SENALIZACION DE TRANSITO HORIZONTAL (DEMARCACION)
5.403.1 ANTECEDENTES GENERALES

En esta seccion se abordan los conceptos involucrados en la sefalizacion horizontal de
transito, la que corresponde a demarcaciones tipo lineas, simbolos, letras u otras, entre las que se
incluyen las tachas retroreflectantes complementarias, con la finalidad de informar, prevenir
y regular el transito. Estos conceptos serdn aplicados de acuerdo a la normativa vigente.

Lo que se indica constituye un estdndar minimo aceptable, pudiendo aumentarse atendiendo a las
particularidades que la via pudiere presentar.

Considerando que la sefializacion horizontal se ubica sobre la calzada, presenta la ventaja, frente
a otros tipos de sefales, de transmitir su mensaje al conductor sin que éste distraiga su atencion
del carril en que circula. Desde este punto de vista, el lograr una mejor sefializacion horizontal
constituye un objetivo prioritario de la seguridad vial. No obstante, como desventaja, su
visibilidad se ve afectada por variables ambientales, tales como lluvia, polvo, alto trafico y otros.
Por lo tanto, debe considerarse siempre asociada a la sefializacion vertical.

Por otro lado, un requisito importante al momento de decidir el material a emplear en la
demarcacion, sera su duracion y funcionalidad en condiciones climaticas adversas. Esta
condicién dependera de las siguientes variables: caracteristicas del material; el tipo de sustrato
sobre el cual se aplica; tipo y cantidad de transito; clima y condiciones ambientales en el entorno
a la via.

Las especificaciones que se entregan a continuacion, tienen por objeto lograr que los
materiales a utilizar en las demarcaciones presenten caracteristicas basicas que aseguren su
duracion y visibilidad, tanto diurna como nocturna, en las condiciones climaticas predominantes
de la zona de emplazamiento.

Todas las vias pavimentadas deberdn contar con sefializacion horizontal, la cual debera
cumplir una funcién complementaria y/o de apoyo a la sefializacion vertical, pudiendo o no
coincidir en cuanto a ubicacion, simbologia y/o mensaje.

5.403.2 CLASIFICACION DE SENALES HORIZONTALES
5.403.2.1 Clasificacion Segun su Forma

La Demarcacion Plana, en funcién de su forma, se clasifica en los siguientes tres grupos tipo
genérico:

Lineas longitudinales
Lineas Transversales
Simbolos o leyendas
Otras sefializaciones
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5.403.2.2 Clasificacion Segun Altura

Se consideran complementos de sefializacion horizontal o dispositivos de demarcacion
complementaria, aquellas de mas de 6 mm y hasta 200 mm de altura, utilizadas para
complementar la sefializacion horizontal. El hecho de que esta sefializacion sea elevada aumenta
su visibilidad, especialmente al ser iluminada por la luz proveniente de los focos de los
vehiculos, atin en condiciones de lluvia, situacion en la cual generalmente, la sefalizacion plana
no es eficaz.

5.403.2.3 Lineas Longitudinales

Se emplean para delimitar carriles, calzadas, zonas con y sin prohibicion de adelantamiento,
zonas con prohibicion de estacionar y para delimitar carriles de uso exclusivo de determinados
tipos de vehiculos.
Este tipo de linea, se utiliza para delinear sub ejes longitudinales principales de la calzada de una
via. Se tiene:

- Lineas de separacion de flujos opuestos.

- Lineas de separacion de Carriles.

- Lineas de Borde de Calzada.

- Lineas de Prohibicion de Estacionamiento.

- Lineas de Transicion (Reduccion o ampliacion de carriles).

5.403.2.4 Lineas Transversales

Se emplean fundamentalmente en cruces, para delimitar lineas de detencion a los vehiculos
motorizados, y para demarcar sendas destinadas al transito de paso de peatones y/o ciclistas,
teniéndose los siguientes dos sub grupos genéricos:

- Lineas de Pare.

- Lineas de ceda el paso
- Lineas de detencion.

- Lineas de cruce

- Lineas logaritmicas

Las cuales pueden ser de tipo continuas y/o Discontinuas.
5.403.2.5 Simbolos y Leyendas
Se emplean tanto para guiar y advertir al usuario como para regular la circulacion. Se incluye en

este tipo de sefializacion, FLECHAS, TRIANGULOS CEDA EL PASO y leyendas tales como
PARE, BUS, CARRIL EXCLUSIVO, SOLO TROLE, TAXIS, PARADA BUS, entre otros.
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5.403.2.6 Otras sefializaciones
Existen otras demarcaciones que no es posible clasificar dentro de las agrupaciones anteriores, ya

que ninguno de sus componentes (longitudinales, transversales o simbolicos) predomina por
sobre los otros. Como son los achurados, chevrones, rejillas, etc.

5.403.3 CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS DEMARCACIONES

5.403.3.1 Visibilidad Nocturna (Retrorreflectancia)

5.403.3.1 (1) Demarcaciones Planas

Las demarcaciones deberan ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda condicién
climatica, por ello se confeccionan con materiales apropiados, como pinturas que junto a micro-
esferas de vidrio, se someten a procedimientos que aseguran su Retrorreflectividad. Los
requisitos que deberan cumplir las microesferas estan sefialados en el Volumen 3 del NEVI 12
Esta propiedad, permitird que las micro-esferas sean visibles en la noche al ser iluminadas por
las luces de los vehiculos, ya que una parte significativa de la luz que reflejan retorna hacia la

fuente luminosa.

Estas demarcaciones deberan cumplir con los valores minimos de Retrorreflectividad indicados
en las Tablas 5.403 — 01 y 5.403 — 02, de acuerdo a la norma INEN 1042-2009.

Tabla 5.403-01 Requisitos de la pintura para sefialamiento de trafico

REQUISITOS Unidad TIPO 1 TIPO 2 Método
de ensayo
Minimo Maximo Minimo Maximo
Propiedades de las pinturas liquidas
Finura de dispersion | pm 50 -(-) 50 -(~) NTE
(U. 4) 4) INEN 1
Herman) 007
Densidad g/cm3 14 17 12 15 NTE
INEN 1
009
Viscosidad Pa.s 0,881 1,070 0,881 1,070 NTE
(U. Krebs) | (70) (85) (70) (85) INEN 1
013
Soélidos por peso % 70 - 60 - NTE
INEN 1
024
Soélidos por % 60 - 50 - NTE
volumen INEN 2
092
Tamafio de % - 10 - 10 NTE
particulas y natas INEN 1
(retenidas en una 613
malla 45 pm)
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Poder cubritivo mm - 23 - 23 NTE
(No de cuiia 3,5) INEN 1
010
REQUISITOS Unidad TIPO 1 TIPO 2 M¢étodo
de
ensayo
Minimo | Maximo | Minimo | Méximo
Propiedades y apariencia de la pelicula aplicada
Adherencia en cruz en lamina de - 32 - 3 - NTE
acero a 152,4 pm *** INEN 1
006
Relacion de sangrado - 90 - 90 NTE
INEN 1
614
Tiempo de secado al rodamiento | minutos - 30 - 20 NTE
(no pick up) INEN 1
035
Resistencia a la abrasion por caida | litros 100 - 100 - NTE
de arena a un espesor seco de 25,4 INEN 1
pm *** 611
Reflactancia diurna (pintura % 80 - 80 - ASTM
blanca) E 1347
Reflactancia diurna (pintura % 50 - 50 - ASTM
amarilla) E 1347
Retroreflectancia * Amarilla mcd/m2/1x | Inicial | Final** | Inicial | Final** | ASTM
Blanca 200 80 200 80 D 4061
250 100 250 100
Cubrimiento (plato 3,5) (pintura mm 28 - 18 - NTE
blanca) INEN 1
010
Cubrimiento (plato 3,5) (pintura mm - - 23 - NTE
amarilla) INEN 1
010
Cubrimiento (plato 7,0) (pintura mm 23 - - - NTE
amarilla) INEN 1
010

5.403.3.1 (2) Demarcaciones Elevadas
Tratandose de demarcaciones elevadas (tachas), la superficie retrorreflectante debe ser
siempre a lo menos de 10 cm’. Cuando el elemento instalado pierda parte de dicha

superficie, no alcanzando el minimo sefialado, se debera retirar e instalar uno nuevo.

Se establece que los valores minimos de Retrorreflectividad serdn los considerados en la Tabla
5.403- 02 correspondientes a la norma INEN 2289-2009.
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Tabla 5.403-04 Coeficiente de intensidad luminosa retroreflejada R,

Angulo de Angulo de Minimo Valor R, [mcd*(1x)"']
Entrad Ob 10
r}‘g}, . se:f;/’a}cmn Blanco | Amarillo Rojo Verde Azul
0° 0,2° 279 167 70 93 26
+20° - 20° 0,2° 112 67 28 37 10

Figura 5.403- 01 Angulos de entrada B1 y Angulo de Rotacién E

5.403.3.2 Visibilidad Diurna (Color)
5.403.3.2 (1) Demarcaciones Planas

Las demarcaciones planas son en general blancas y excepcionalmente amarillas, para
sefalizar areas especiales, como pistas “solo buses” o donde esté prohibido estacionar. No
obstante, en zonas geograficas donde las condiciones climaticas son extremas, debido a la
nieve, se podra utilizar el color amarillo como demarcacion habitual del pavimento. El color
estd definido por las coordenadas cromaticas del Sistema Normalizado CIE 1931 y en lo
especificado en la norma INEN 1042-2009, debiendo cumplir lo siguiente:

Tabla 5.403-05 Coordenadas cromiticas demarcaciones planas

Color X y X y X y X y
Blanco | 0.355 0.355 0.305 0.305 0.285 0.325 0.335 10.375
Amarillo| 0.560 0.440 0.490 0.510 0.420 0.440 0.460 0.400
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5.403.3.2 (1) Demarcaciones Elevadas

Las demarcaciones elevadas (tachas) deberan cumplir con lo dispuesto en el Numeral.
5.403.4.5 (2).

5.403.3.3 Contraste con el Pavimento y Factor de Luminancia

Para la adecuada visibilidad diurna de una demarcacion se requiere que ésta se destaque de la
superficie de la via, para lo que se define una relacion de contraste minima entre la demarcacion
y el pavimento. Con frecuencia, el color original del pavimento tiende a cambiar con el tiempo,
por el desgaste de la superficie y en el caso de pavimentos de asfalto, por el envejecimiento del
ligante. De hecho, los pavimentos de mezcla asfaltica tienden, con el tiempo, a cambiar de color
negro a gris.

La relacion de contraste minima Rc es 1,7 siendo:

Rc = (B demarcacion — B pavimento)/ B pavimento

Donde:

3 corresponde al factor de luminancia. Este factor se determinard mediante equipos especiales
(espectrofotometro integrador, colorimetro triestimulo, prensa mecdnica para polvo). Los
valores minimos correspondientes al factor de luminancia para la pintura de demarcacion son:

e Pintura blanca 3 =0,40
e Pintura amarilla 3=10,20

Para lograr el contraste entre la demarcacion y el pavimento, existe la alternativa de aplicar un
color negro como fondo de la demarcacion, el que deberd exceder el ancho de la demarcacion en
al menos 5 cm en todas las direcciones.

5.403.3.4 Resistencia al Deslizamiento (Péndulo de Friccion)

Al igual que la capa de rodadura, la demarcacion plana debe presentar una resistencia al
deslizamiento suficiente para que los vehiculos circulen sobre ella sin riesgo. Esta condicion esta
directamente relacionada con su coeficiente de rozamiento, ya que la resistencia al deslizamiento
es el producto de ese coeficiente por la fuerza normal que ejerce el vehiculo al pasar sobre la
demarcacion.

Considerando lo anterior, el coeficiente de rozamiento de las demarcaciones planas debe ser
mayor o igual que 0,45, segin mediciones con el Péndulo Britanico (TRRL).
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5.403.4 CARACTERISTICAS DE DISENO DEMARCACION PLANA Y ELEVADA
5.403.4.1 Lineas Longitudinales
Se consideran lineas longitudinales los siguientes tipos

a) Lineas de separacion de flujos opuestos.

b) Lineas de separacion de Carriles.

¢) Lineas de Borde de Calzada.

d) Lineas de Prohibicion de Estacionamiento.

e) Lineas de Transicion (Reduccidon o ampliacion de carriles).

El eje de una via de calzada bidireccional, estara delimitado por una linea continua doble en los
sectores en que no se permite el transito vehicular sobre el o los carriles opuestos, ya sea porque
no se tienen las condiciones para permitir el adelantamiento o bien se requiere canalizar el flujo
vehicular.

En calzadas de vias urbanas de anchos menor a 6 m. y velocidad maximas permitida iguales o
inferiores a 60 km/h., se puede sustituir la linea continua doble por una linea continua simple.

En vias de 4 o mas pistas, donde el nimero de pistas por sentido es el mismo, el eje central debe
estar siempre demarcado con linea central continua doble.

La demarcacion elevada que se utiliza, debe ser de color blanco, amarillo o rojo debiendo
coincidir el color de la linea con el del cuerpo del elemento que la contiene, con la excepcion de
las tachas bicolor. Se utiliza el blanco para indicar lineas que pueden ser traspasadas, el amarillo
para sefialar lineas que pueden o no ser traspasadas, y rojas que se instalan exclusivamente junto
a la linea de borde derecho, que significan peligro y no deben ser cruzadas.

5.403.4.1 (1) Lineas segmentadas de separacion de circulacion opuesta

Estas lineas deben ser color amarillo, y pueden ser traspasadas siempre y cuando haya seguridad,
se emplean donde las caracteristicas geométricas de la via permiten el rebasamiento y los virajes.

Velocidad maxima | Ancho de la Patron {m) Relacion
de la via (km ) linea (mm) senalizacion
brecha
Menor o igual a 50 100 12,00 3-9
Mayor a S0 150 12,00 3-9
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5.403.4.1 (2) Doble linea continua

Las lineas de separacion de carriles de circulacion opuesta continuas dobles consisten en dos
lineas amarillas paralelas, de un ancho de 100 a 150 mm con tachas a los costados, separadas por
un espacio de 100 mm. Se emplean en calzadas con doble sentido de transito, en donde la
visibilidad en la via se ve reducida por curvas, pendientes u otros, impidiendo efectuar
rebasamientos o virajes a la izquierda en forma segura. Las condiciones que justifican esta
sefalizacion se encuentra en el numeral 5.3.4 del reglamento RTE004 parte 2 del INEN. En vias
de 3 carriles donde: dos de ellos son en un sentido de circulacion y el otro en el sentido contrario,
la division de circulacion opuesta debe estar siempre sefialada con doble linea amarilla continua.
La senalizacion complementaria debe ser de color amarillo bidireccional e instalarse a los
costados de lineas continuas manteniendo una distancia uniforme entre ellas.
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100mm

[
=
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- Tacha
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5.403.4.1 (3) Doble linea mixta.

Consisten en dos lineas amarillas paralelas, una continua y la otra segmentada, de un ancho
minimo de 100 mm cada una, separadas por un espacio de 100 mm. Los vehiculos siempre que
exista seguridad pueden cruzar desde la linea segmentada para realizar rebasamientos; es
prohibido cruzar desde la linea continua para realizar rebasamientos.

5.403.4.1 (4) Lineas de separacion de carriles

Las lineas de separacion de carril contribuyen a ordenar el trafico y posibilitan un uso mas
seguro y eficiente de las vias, especialmente en zonas congestionadas. Estas lineas separan flujos
de transito en la misma direccion, y son de color blanco, indicando la senda que deben seguir los

vehiculos.
Velocidad maxima de | Ancho de la linea Longitud de linea Espaciamiento de
la Via (mm) pintada linea
(km/h) (m) (m)
Menor o igual a 50 100 3,00 5,00
Mayor a 50 150 min. 3,00 5,00
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5.403.4.1 (5) Lineas de separacion de carril Continuas

Las lineas de separacion de carril continuas se utilizan para segregar ciclovias y carriles de solo
BUS del resto del flujo vehicular en el mismo sentido de circulacion y son de color blanco.

Por razones de seguridad, las lineas de separacion de carril deben ser continuas a 20,00 m antes
de la linea de PARE en las vias de un cruce controlado por la sefial CEDA EL PASO o PARE y
30,00 m en accesos a cruces semaforizados.

La experiencia internacional demuestra que mayores anchos de los carriles de circulacion
estimulan velocidades mas altas, por ello el ancho del carril, medido entre centros de lineas, debe
establecerse de acuerdo a lo establecido en la normativa presente que establece carriles de
3.65m.

5.403.4.1 (6) Lineas de borde

Estas lineas indican a los conductores, especialmente en condiciones de visibilidad reducida,
donde se encuentra el borde de la calzada, lo que les permite posicionarse correctamente respecto
de éste. Cuando un conductor es encandilado por un vehiculo que transita en el sentido contrario,
estas sefalizaciones son la Unica orientacion con que aquél cuenta, por lo que son
imprescindibles en carreteras, vias rurales y perimetrales.

a) Se deben senalizar los bordes de calzada en las vias urbanas cuya velocidad méaxima
permitida sea igual o superior a 50 km/h; en aquellas vias que no cuenten con espaldon o
bordillo, asi como en tineles, pasos a desnivel, intercambiadores y puentes.

b) También se debe utilizar esta sefalizacion en areas urbanas cuando las caracteristicas
geométricas de la via generan condiciones de riesgo, como curvas cerradas, variaciones
de ancho de calzada o cuando no existe iluminacion apropiada, entre otros casos.

¢) En vias rurales de menos de 5,60 m de ancho de calzada, donde resulta dificil conducir
un vehiculo sin invadir continuamente el carril de sentido de circulacion contrario, se
recomienda sefializar solamente los bordes de calzada.
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d) Las lineas de borde de calzada son blancas y se ubican en el borde de la calzada, nunca
fuera de ella, a excepcion cuando estd dividido por parterre o isla, debe utilizarse la linea
amarilla al lado izquierdo del sentido del flujo vehicular.

Lineas de borde de calzada continuas. Estas lineas continuas son las mas usadas para sefalar el
borde de la calzada; su ancho minimo en vias urbanas debe ser de 100 mm y en autopistas y
carreteras de 150 mm. Si se refuerzan con sefializacion complementaria como tachas, ésta debe
ser del mismo color de la linea; excepcionalmente debe ser roja cuando se trata de bordes de
calzada que no deben ser sobrepasados en ninguna circunstancia. En todo caso, no se recomienda
instalarla a Scm del lado anterior de la linea de borde de calzada.

5.403.4.1 (7) Otras Lineas Longitudinales
5.403.4.1 (7) a) Lineas de Prohibicion de Estacionamiento

Esta senalizacion indica la prohibicion de estacionar permanentemente a lo largo de un tramo de
via a menos que se indique un horario de restriccion, su color es amarillo, y debe ser demarcada
sobre la calzada junto a los bordillos; segiin las condiciones geométricas y tipoldgicas del lugar,
determinadas por un estudio de ingenieria de transito, estas lineas pueden ser demarcadas en los
bordillos. Estas lineas se deben utilizar junto con la sefial vertical PROHIBIDO ESTACIONAR
a menos que la geometria de la via, de la acera, alguna norma o reglamentacion lo restrinjan.

El ancho de estas lineas es de 100 mm; sin embargo, cuando se sefiale esta prohibicion no debe
sefalizarse linea de borde de calzada. Se demarca a una distancia entre 200 a 800 mm del
bordillo de la calzada dependiendo de la configuracién de la via.
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Estas lineas no deben ser reforzadas con sefializacion complementaria (tachas) o utilizarse de
forma simultdnea con las lineas zig zag.

5.403.4.1 (7) b) Lineas de Transiciones para Reduccion de Pistas

Cuando el ancho de la calzada se reduce o aumenta el numero de carriles disponibles, se debe
sefalizar una zona de transicion con lineas de separacion y de borde de calzada convergentes que
indiquen al conductor dicha reduccion o aumento siempre debe terminarse al carril derecho.

En la zona de transicion siempre se debe sefialar la prohibicion de rebasar al flujo que circula en
la direccion de la convergencia, sefialando con linea continua la linea de separacion mas proxima
a dicho flujo.

El largo minimo de la zona de transicion queda determinado por las siguientes relaciones:
Siendo:

L = A - V/1,6; en vias cuya velocidad maxima permitida sea mayor de 50 km/h.

L= A - V2/150; en vias cuya velocidad maxima permitida sea igual o menor a 50 km/h.

Donde:

L = longitud de transicion en metros. En todo caso L no debe ser nunca menor a 10,00 m.

A = diferencia de ancho de la calzada, entre los extremos de la zona de transicidon, en metros.

V = velocidad maxima permitida en km/h.
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La senalizacion de la transicion depende también del ntimero y tipo de carriles que son
eliminados o aumentados. Antes de la transicion se debe instalar una senal de advertencia de
peligro, a una distancia determinada de acuerdo a lo sefialado en ¢l, RTE INEN 4: Parte 1.
Senalizacion vertical. Las lineas de carril se deben interrumpir mas alld de dicha sefial, a un
cuarto de la distancia que separa a la sefial del inicio de la transicion.

Dado el riesgo que involucran estas transiciones es conveniente que las lineas de borde de
calzada en estas zonas sean lo mas anchas posibles, para garantizar su visibilidad en toda
circunstancia. También es conveniente reforzarlas con senalizaciéon complementaria instalada
uniformemente, manteniendo una distancia de 8,00 m a 12,00 m entre cada elemento.
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5.403.4.1 (7) ¢) Lineas zig zag de aproximacion a cruce cebra.

Se utilizan para indicar la aproximacion de un cruce cebra lugar en el cual los vehiculos deben
disminuir su velocidad y detenerse si existe un peaton o peatones cruzando la calzada; prohibe el
rebasamiento y/o estacionamiento

5.403.4.1 (7) d) Lineas Transversales

Se utilizan en cruces para indicar el lugar antes del cual los vehiculos deben detenerse, ceder el
paso o disminuir su velocidad segun el caso; y para sefialar sendas destinadas al cruce de
peatones o de bicicletas

5.403.4.1 (7) e) Lineas de Pare

Es una linea continua demarcada en la calzada ante la cual los vehiculos deben detenerse. En
vias con velocidades maximas permitidas iguales o inferiores a 50 km/h el ancho debe ser de 400
mm; en vias con velocidades superiores el ancho es de 600 mm.

Se demarca a través de un carril o carriles que se aproxima a un dispositivo de control de
transito, en donde el conductor obligatoriamente debe detenerse antes de ingresar a la via
prioritaria para reanudar la marcha con seguridad; estos dispositivos comprenden los siguientes:
Linea de pare en interseccion con sefial vertical de pare. La linea de pare se demarca siguiendo la
alineacion de la proyeccion de los bordillos hacia el interior de la via donde se requiera detener
el trafico.
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Linea de pare en intersecciones semaforizadas. La linea de pare indica al conductor que enfrenta
la luz roja del semaforo el lugar donde el vehiculo debe detenerse. Se demarca a no menos de
2,00 m antes del lugar donde se sittia el poste del semaforo primario. Si existe un cruce peatonal
esta debe demarcarse a 2, 00 m del mismo La ubicacion de la linea de pare puede variar por
condiciones especiales de la geometria vial.
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Linea de pare en cruces de trenes a nivel (controles activos). La linea de PARE se demarca a una
distancia minima de 7,00 m de los rieles en zona rural y a 6,00 m en zona urbana. Esta distancia,
se medira desde el riel mas cercano de aproximacion para todo carril en el sentido de circulacion
evitando asi cualquier evento fortuito en el area dinamica o de influencia del ferrocarril.
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Linea de area dindmica. Es aquella que delimita el area de despeje requerido para el tren y su
carga que sobresale debido a cualquier combinaciéon de carga, movimiento lateral o falla de
suspension. Consiste en una linea segmentada de 600 mm pintado con espacios de 600 mm con
un ancho de 200 mm, los segmentos son de forma trapezoidal con una inclinacion de 45° en sus
extremos (ver figura a.1.3.1); esta debe ser demarcada a una distancia de 1,80 m del riel mas
cercano de aproximacion al sentido de circulacion vehicular.
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5.403.4.1 (7) f) Cruce Controlado por Senal Ceda el Paso

Esta linea indica la posicion segura para que el vehiculo se detenga, si es necesario. Es una linea
segmentada de 600 mm pintado con espaciamiento de 600 mm, en vias con velocidades maximas
permitidas iguales o inferiores a 50 km/h el ancho debe ser de 400 mm; en vias con velocidades
superiores el ancho es de 600 mm, demarcada a través de un carril que se aproxima a un
dispositivo de control de transito como:

a) Sefal vertical de ceda el paso
b) Cruce de trenes a nivel

¢) Cruce cebra

d) Redondeles

e) Cruce escolar
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5.403.4.1 (7) g) Lineas de detencion

Esta linea indica a los conductores que viran en una interseccion, el lugar donde deben detenerse
y ceder el paso a los peatones; y, al peaton el sendero seguro de cruce. Es una linea segmentada
de 600 mm por 200 mm de ancho, con espaciamiento de 600 mm. Se demarca en intersecciones
controladas con sefales de pare o ceda el paso a través del lado izquierdo en la aproximacion de
una via menor y alineada con la linea de pare o ceda el paso.
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5.403.4.1 (7) h) Lineas para Cruce Peatonal tipo cebra

Esta senalizacion delimita una zona de la calzada donde el peaton tiene derecho de paso en
forma irrestricta. Esta constituida por bandas paralelas al eje de calzada de color blanco, con una
longitud de 3,00 m a 8,00 m, ancho de 450 mm y la separacion de bandas de 750 mm. Se debe
iniciar la sefalizacion a partir del bordillo o borde de la calzada a una distancia entre 500 mm y
1000 mm, tendiendo al maximo posible. Esta distancia se utilizara para ajustar al ancho de la
calzada.
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Con el objeto de advertir a los conductores la proximidad del Cruce cebra, se deben demarcar
lineas en zig zag en el sentido del eje de la calzada, desde 20 m antes de la linea de detencion.
Estas lineas se ubican en el eje de la calzada, delineando los carriles que llegan al Cruce cebra y
el bordillo mas proximo a ellas. Son blancas y se construyen de acuerdo al siguiente detalle.

5.403.4.1 (13) e) Lineas para Cruce Peatonal Semaforizado

Zonas en donde los peatones tienen derecho de cruce en forma temporal. Dicha zona sélo puede
ser cruzada por vehiculos cuando éstos enfrentan la luz verde del semaforo y todos los peatones
que ingresaron a ella antes del inicio de dicha luz la han abandonado y han alcanzando la acera.
Se demarcan en intersecciones semaforizadas o en tramos de via donde la magnitud de flujos
peatonales y de vehiculos justifica regular la circulacion por medio de un seméforo, de acuerdo a
los criterios sefialados en el RTE INEN Semaforizacion.

La demarcacion se forma con 2 lineas blancas paralelas continuas de un ancho de 200 mm,
separadas entre si por una distancia minima de 3,00 m; para flujos peatonales superiores a 500
peatones por hora, el ancho de dicho paso peatonal debe aumentar en 500 mm por cada 250
peatones por hora, hasta alcanzar un maximo de 8,00 m. Para estos efectos, el flujo peatonal
debe calcularse como el promedio de las 4 horas de mayor demanda peatonal.
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5.403.4.1 (14) f) Lineas logaritmicas

Son lineas blancas continuas transversales seflalizadas sucesivamente sobre la calzada,
perpendiculares al eje de la via, con un ancho de 200 mm en vias urbanas y 400 mm en vias
perimetrales y rurales; los espaciamiento son variable en escala semilogaritmica, obteniéndose
un efecto de percepcion visual, cuya funcion es inducir a los conductores a reducir la velocidad
de circulacion. Se ubican en todos aquellos lugares que por condiciones especiales como
distancia de visibilidad y distancia de paradas inadecuadas, requieran la reduccion de velocidad
en aproximaciones a sitios como: zonas pobladas, semaforos, redondeles, colegios,
intersecciones, etc.

Estas se demarcan sobre la calzada a espaciamiento variable en escala semilogaritmica,
localizdndose la primera linea (X1) a 35 metros del objetivo de la sefializacion y las demas de la

serie a las distancias establecidas en la tabla de longitudes establecida técnicamente.

FIGURA e.1) Lineas logaritmicas

Para v > 50 km/h. Para v < =50 kmh.
X0 O]INICIO DE ZONA X0 O|iNICIO DE ZONA
X1 | 35,00 | x10 88,50 X1 | 35,00 X10
X2 | 38,50 | Xx11 99,50 X2 | 38,50 X11
X3 | 42,00 | x12 | 110,50 X3 | 42,00 X12
x4 | 45,50 | x13 | 125,50 X4 | 45,50 X13
X5 | 51,00 | x14 | 140,50 X5 | 51,00 X14
X6 | 56,50 | x15 | 158,50 X6 | 56,50 X15
X7 | 63,50 | x16 | 176,50 X7 | s3,50 X16
x8 | 70,50 | x17 | 195,50 x8 | 70,50 X17
X9 | 79,50 | x18 | 215,00 X9 | 79,50 X18

Lineas logaritmicas velocidad mayor a 50km/h
5.403.4.1 (14) ¢) Lineas para Cruce de Ciclovias o Ciclo bandas

Esta sefializacion indica a ciclistas y conductores de vehiculos motorizados la senda que deben
seguir los primeros, cuando una ciclo via cruza a nivel una via destinada a los segundos. Dicha
senda queda delimitada por lineas segmentadas, constituidas por cuadrados blancos de 500 mm
de lado y separados también por 500 mm. Lo anterior sin perjuicio de lo establecido en el
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Capitulo correspondiente. Cuando el cruce de la ciclo via esta regulado por semaforo, se debe
disponer una linea de pare que indica al conductor que enfrenta luz roja, el lugar mas préoximo al
cruce donde el vehiculo motorizado debe detenerse. Deben ubicarse a 2,00 m antes de la linea
que delimita el cruce de ciclistas.

5.403.4.2 Simbolos y Leyendas

Los simbolos y leyendas se emplean para indicar al conductor maniobras permitidas, regular la
circulacion y advertir sobre peligros. Se incluyen en este tipo de demarcacion flechas, sefiales
como CEDA EL PASO y PARE y leyendas como LENTO, entre otras.

Atendiendo a su tipo, estas sefiales se clasifican en:
- Flechas

- Leyendas

- Otros simbolos

Debido a que estas sefiales se ubican horizontalmente sobre el pavimento y que por lo tanto el
conductor percibe primero la parte inferior del simbolo, tanto flechas como leyendas deben ser
mas alargadas en el sentido longitudinal que las sefiales verticales, para que el conductor las
perciba proporcionadas.

La demarcacion de flechas y leyendas es blanca, pudiéndose utilizar colores distintos, tales como
amarillo, negro, etc. para otros simbolos, siempre y cuando dichos colores correspondan a los
especificados, para cada caso, mas adelante en esta Seccion.

Estas sefiales deben demarcarse en el centro de cada una de las pistas en que se aplican, con la

excepcion de la flecha de Advertencia Inicio Linea de Eje Central Continua, que se demarca en
el costado izquierdo de las pistas.
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Si las condiciones del transito o de la via lo hacen necesario, estas demarcaciones pueden ser
repetidas a lo largo del camino, lo que otorga mas oportunidades a los conductores para percibir
el mensaje.

5.403.4.2 (1) Flechas

Las flechas demarcadas en el pavimento se utilizan fundamentalmente para indicar y advertir al
conductor, la direccion y sentido que deben seguir los vehiculos que transitan por una pista de
circulacion, lo que contribuye a la seguridad y expedicion del transito.

Segun las maniobras asociadas a ellas se tienen los siguientes tipos de flechas:
- Flecha Recta
- Flecha de Viraje
- Flecha Recta y de Viraje
- Flecha Recta y de Salida
- Flecha de viraje obligatorio de doble sentido izquierdo-derecho
- Flecha de viraje en U

5.403.4.2 (1) a) Flecha Recta

Esta flecha indica que la pista donde se ubica, esta destinada al transito que continta en linea
recta. En general, se utiliza en aproximaciones a intersecciones, empalmes o enlaces.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via.
5.403.4.2 (1) b) Flecha Viraje

Esta flecha indica que la pista donde se ubica estd destinada al transito que vira en la direccion y
sentido sefialado por la flecha. En general se utiliza en las proximidades de intersecciones y
empalmes para senalar a los conductores las pistas donde solo es posible virar. Debe ser
reforzada con la leyenda “SOLO”.

5.403.4.2 (1) ¢) Flecha Recta y de Viraje

Esta sefial indica que la pista donde se ubica, esta destinada tanto al transito que continia en
linea recta como al que vira en la direccion y sentido indicado por la flecha de viraje. Se utiliza
en las proximidades de intersecciones, empalmes y enlaces para advertir a los conductores las
maniobras permitidas en las pistas laterales. Generalmente, se utilizan flechas de dos puntas;
solo excepcionalmente, en intersecciones complejas, la sefial puede tener tres puntas.

5.403.4.2 (1) d) Flecha Recta y de Salida

Se utiliza en autopistas y vias rurales para indicar donde se puede iniciar la maniobra de salida
utilizando un carril de salida o desaceleracion. Se ubica en el centro del carril contigua a las
mencionadas.
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5.403.4.2 (1) e) Flecha de viraje obligatorio de doble sentido izquierdo-derecho

Indica el direccionamiento de la circulacion vehicular, ya sea a la izquierda o derecha sin existir
la posibilidad de que continte circulando en sentido recto, ver cuadro de flechas.

5.403.4.2 (1) f) Flecha de Incorporacion

Advierte que los vehiculos deben abandonar el carril por la que circulan e incorporarse a la que
apunta la flecha. Se debe utilizar en carriles de aceleracion y otros que similarmente desaparecen

5.403.4.2 (1) g) Flecha de viraje en “U

Indica el direccionamiento obligatorio de virar en “U”, se debe ubicar solamente en carriles
exclusivos para este efecto ver figura 5.17.

5.403.4.2 (2) Pare

Esta leyenda advierte al conductor que accede por la via secundaria de un cruce controlado por la
sefial PARE, que debe detenerse antes de cruzar la interseccion y reanudar la marcha sélo
cuando pueda realizarlo con seguridad.

Esta leyenda complementaria debe ser utilizada inicamente cuando por historia de accidentes

(mésde 5 anuales) sea necesario reforzar a la sefal vertical de PARE, y no debe ser utilizada sin
la sefial vertical.
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5.403.4.2 (3) Solo

Esta leyenda se utiliza para indicar que el carril en que se ubica esta restringido a cierto tipo de
vehiculos o maniobras. Se debe complementar con sefalizacion que individualice la restriccion,
por ejemplo, “BUSES”, flecha de viraje a la izquierda o derecha, entre otros. Las letras son
blancas y deben ubicarse en el sentido de circulacidon, antes del simbolo o leyenda que la
complementa.

5.403.4.2 (4) Ceda el Paso

Este simbolo indica al conductor que accede por la via secundaria de un crucecontrolado por la
sefial CEDA EL PASO, que debe ceder el paso, si en el flujo vehicular de la via principal no
existe un espacio suficiente para incorporarse al flujo de circulacion vehicular con seguridad.
Debe sefializarse siempre que se instale la sefial vertical CEDA EL PASO, excepto en vias de
tierra, ripio y otros.
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5.403.4.2 (5) Velocidad maxima

Este simbolo indica la velocidad maxima permitida en el carril en que se ubica. Puede utilizarse
para reforzar la sefial vertical VELOCIDAD MAXIMA, o en sitios tales como tineles o puentes.

5.403.4.2 (6) Prohibido estacionar

Este simbolo indica la prohibicion de estacionar en el carril en que se ubica. Cuando el tramo en
que se aplica es superior a 15,00 m, se recomienda reiterarlo.
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5.403.4.2 (7) Estacionamiento exclusivo para personas con movilidad reducida

Este simbolo indica que el lugar en que se encuentra sefalizado debe ser utilizado
exclusivamente solo por vehiculos autorizados por la entidad Regulatoria (CONADIS) para
personas con discapacidad y movilidad reducida. Su forma debe cumplir con la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2 240 y corresponde al simbolo que identifica a las personas con
discapacidad. Su color es fondo azul y simbolo blanco; sus dimensiones con mddulos de 100

mim.

5.403.4.2 (8) Ciclovia

Este simbolo advierte que la calzada o carril donde se ubica esta destinada s6lo a la circulacion
de bicicletas. Se debe senalizar siempre que exista la posibilidad de ingreso a la ciclovia o
ciclobanda de otro tipo de vehiculos, como ocurre en intersecciones y conexiones a calzadas
laterales.
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Puede utilizarse en otras situaciones como complemento de la sefial vertical CICLISTAS EN LA
VIA, excepto en pavimentos de tierra o ripio.

5.403.4.2 (9) Zona de peatones

Este simbolo advierte la probable presencia de peatones en la via, puede complementar la senal
vertical ZONA DE PEATONES. Su color de fondo es amarillo con el simbolo en negro.

5.403.4.2 (10) Cruce de ferrocarril

Este simbolo se utilizara para advertir a los conductores la proximidad de un cruce ferroviario a
nivel, con o sin barreras. La ubicacion del mismo se situara al menos a 20,00 m de la
interseccion y en cada carril de circulacion. El simbolo estard constituido por una X ubicada
entre las letras F y C ( FXC), su color es blanco.
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5.403.4.3 Composiciones

Existen otras demarcaciones que no es posible clasificar dentro de las agrupaciones anteriores, ya
que ninguno de sus componentes (longitudinales, transversales o simbolicos) predomina por
sobre los otros. Algunas de estos se indican a continuacion:
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- Demarcacion Vias Segregadas.
- Paradas Buses.
- Parada de Taxis.

5.403.4.4 Otras Demarcaciones
5.403.4.4 (1) Achurados

La funcién de los achurados es prevenir a los conductores la proximidad de islas y parterres asi
como canalizar el flujo vehicular.

Se distinguen dos tipos de achurados; en diagonal y en “V*. Los achurados en diagonales se
emplean en canalizaciones y en islas centrales, cuando los flujos que los enfrentan tienen
sentidos opuestos y en las superficies retranqueadas que se extienden por el costado del
separador. En el caso de los achurados en “V*“se emplean para anunciar la presencia de una isla
o parterre, cuando los flujos vehiculares convergen o divergen. Es conveniente destacar estas
superficies con la instalacion de tachas reflectantes de color amarillo.

Angulo A = 45° vias urbanas W = Dimensiones: para vias urbanas
30° vias rurales 100 mm y rurales 150 mm

FIGURA 5.403- 06 DEMARCACION TIPO ACHURADO CENTRAL
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5.403.4.4 (2) Chevrones

Esta sefializacion se utiliza para indicar que el transito diverge o converge; que generalmente
ocurre en accesos o salidas en enlaces, canalizaciones e islas centrales. En el caso de
bifurcaciones se genera un area neutral, sin trafico, que previene la posibilidad de conflictos en la
nariz del borde de éstas, guiando al usuario en un dngulo suave y conveniente. Cuando se trata de
convergencias dicha area ayuda a los conductores a incorporarse en forma segura al transito.
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En bifurcaciones generadas por carriles de desaceleracion, la linea de borde de calzada debe
sefializarse de forma que coincida con el vértice del area neutral, debiendo ser continua hasta
aproximadamente la mitad del largo de dicho carril. De existir un carril de aceleracion paralela,
la linea de borde de calzada debe senalizarse de forma que coincida con el vértice del area
neutral. Cuando el area neutral se refuerce con sefializacion deben utilizarse elementos de color
amarillo al sentido de flujo vehicular, ubicados en la zona sin sefalar cada 2 diagonales en los
extremos y punto medio de éstas. Angulo. El angulo A entre los chevrones y la linea de
aproximacion debe ser de maximo 45°. En aproximaciones de carreteras de alta velocidad, el
angulo puede ser reducido a 30° (esto es, 60° incluido el angulo entre los lados del chevron),
pero para mantener la sefializacion de la demarcacion de pavimento simple y eficiente, un angulo
de 45° para todas las situaciones es aceptable.

Ancho. Dependiendo de la velocidad y geometria de la via, el ancho B de la linea pintada varia
entre 600 mm a 1000 mm, esto permite el uso de una plantilla normalizada.

Espaciamiento. El espaciamiento “S” entre los chevrones (medido perpendicularmente con
relacion a la linea de aproximacion) debe ser de por lo menos 2B, dependiendo de la velocidad
del transito. En vias de alta velocidad para mejorar la visualizacion, los chevrones deben ser mas
ampliamente espaciados a un maximo de 4B. En cambio, un espaciamiento mas corto puede ser
necesario cuando hay una isla en una aproximaciéon con gradiente hacia arriba.

Linea de contorno. Los chevrones son delineados por una linea de borde o linea de contorno. El
espacio W entre los finales de los chevrones y la linea de contorno y el ancho de la demarcacién
de la linea de contorno, debe ser 100 mm para velocidades < 50 km/h y 150 mm para
velocidades mayores de 50 km/h.
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5.403.4.4 (3) Rejilla (Blogueo de Cruces)

Esta sefial indica a los conductores la prohibicion de detenerse dentro de un cruce por cualquier
razon. Se instala en cruces que presentan altos niveles de congestion, con el propdsito de que la
detencion del flujo por una via no obstaculice la circulacion de vehiculos por la otra.

Esta sefializacion solo debe aplicarse en intersecciones donde se generen bloqueos producto de la
congestion proxima a ellas, siempre y cuando no existan flujos importantes que viren a la
izquierda desde la via perpendicular, ya que en este caso la sefializacion no es respetada y la
sefal en general se desacredita.

Esta sefializacion se construye con lineas diagonales blancas de 100 mm a 150 mm de ancho, las
que se cruzan dentro de la interseccion.

Para dibujarlas se recomienda lo siguiente:

a) Dibujar en el centro de la zona a demarcar dos diagonales que al cruzarse formen un angulo de
aproximadamente 900 sexagesimales.

b) Sefialar lineas paralelas a las diagonales iniciales a intervalos de 1,00 m a 2,00 m.

c¢) La rejilla debe sefializarse a 500 mm del bordillo o su prolongacion.

En la figura 5.403- 07 muestran algunas de las aplicaciones de estas sefializaciones
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FIGURA 5.403- 07 DEMARCACION TIPO BLOQUEO DE CRUCES
Nota: Dimensiones en centimetros.

5.403.4.4 (4) Resaltos

El exceso de velocidad es una de las causas de la ocurrencia y la gravedad de los accidentes de
transito, entonces, para disminuir la velocidad se debera recurrir al empleo de medidas
reductoras de velocidad como son los resaltos.

Estos dispositivos, se empleardn en accesos a intersecciones que presenten una alta tasa de
accidentes, en donde sea necesario proteger el flujo peatonal y en las vias donde es necesario
disminuir las velocidades de los vehiculos.

La ubicacion de estos resaltos se empleara para resolver los siguientes problemas:

- En cruces de vias de acceso no regulados, donde se requiere reducir la velocidad.

- Tramos de caminos donde se registra exceso de velocidad.

- En cruces y vias para proteger el flujo peatonal.

- Cruces regulados por sefial de prioridad, para que los conductores respetan la velocidad.
- Zonas de Escuela y Plazas de Juegos Infantiles.

Para la definicion de instalacion de resaltos se requerird, disponer los antecedentes
estadisticos que registren al menos 1 accidente con lesiones graves o muerte, o en su defecto que
las encuestas a los vecinos o usuarios de la via denuncien el exceso de velocidad. La visita a
terreno, serd necesaria, para detectar si efectivamente el exceso de velocidad es el factor de
riesgo en el sector y para evaluar la posible reasignacion de flujos.
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Dimensiones. El resalto debe tener las siguientes dimensiones:
- Ancho :3,50 m 3,70 m

- Altura : 80 mm a 100 mm con respecto a la calzada

- Largo : depende del ancho de la calzada.

- Pendiente méaxima de ingreso y salida : 8%

Materiales: Se debe utilizar el mismo con el que se construya la calzada.

Ubicacion: La ubicacion se la determinard unicamente mediante el estudio técnico realizado por
la autoridad competente.

5.403.4.4 (6) Bordes y Bandas Alertadoras

Este tipo de demarcacién se emplea para advertir a los conductores que el vehiculo esta
traspasando la linea de borde de calzada en vias con berma pavimentada 6 que se esta acercando
a sectores de riesgo, como cruces, paso cebra, zonas pobladas, etc., lugares donde debe reducir la
velocidad y tomar mayores precauciones.

5.403.4.4 (7) a) Borde Alertador

El borde alertador, consiste en una linea dentada que produce un efecto sonoro y vibratorio
dentro del vehiculo, cuando éste traspasa dicha linea.

El disefio considera sectores elevados de demarcacion cuya altura varia entre 8 mm y 15 mm,
con un de largo entre 10 cm y 25 cm, y separacioén de 50 cm a 70 cm.

CARRETERA CAMINOS
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700 ; . 100 a250 PLANTA
‘ | Bema | |
— 500 — 100 a 250
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N & L @
Calzada o —
ELEVACION .
ELEVACION

1i~,_‘ ] [ ’_‘ﬁBShg 1%#,—| m ! m:*tashﬂs

FIGURA 5.403- 08 BORDE ALERTADOR

Nota: Dimensiones en milimetros.
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5.403.4.5 Bandas Alertadoras — BTA’s

La banda alertadora, corresponde a una franja dentada instalada sobre la calzada en forma de
baterias o agrupada con otras bandas alertadoras, las que segin su disefio, permiten disminuir la
velocidad y alertar al conductor de situaciones de riesgo que requieren de su atencion.

En general, tienen una altura de 4 mm y un ancho de 50 cm, debiéndose instalar en lineas de dos
bandas alertadoras, separadas entre si por una distancia de 50 cm.

Como alternativa aplicar BTA segun disefio de MTOP en Acuerdo Ministerial Nro. 034 de 18 de
mayo del 2.012
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FIGURA 5.403- 09 BANDAS ALERTADORAS
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5.403.4.5 (1) Franjas Sonoras

Las franjas sonoras, consisten en rebajes transversales que se ejecutan en bermas pavimentadas,
lo que produce un efecto sonoro y vibratorio dentro del vehiculo, advirtiendo al conductor que
esta abandonando la calzada y debe efectuar maniobras de control.

Estos rebajes tienen una profundidad de 2,5 cm y una profundidad de 5 cm, los que deben
ejecutarse transversalmente a la berma en una longitud de 90 cm, separados cada 20 cm entre si.
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FIGURA 5.403- 10 FRANJAS SONORAS
Nota: Dimensiones en milimetros.

218



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

5.403.4.5 (2) Tachas

Las tachas se ubican sobre una linea de demarcacion con la finalidad de confirmar la
instruccion entregada por dicha linea, principalmente en la conduccion nocturna.

La demarcacion elevada puede ser de los siguientes colores:
- Blanco
- Amarillo
- Rojo
- Bicolor blanco y rojo

El color de la superficie o lamina retrorreflectante debe coincidir con el del cuerpo del elemento
que la contiene, con la excepcion de la tacha con lente bicolor, (blanco y rojo), cuyo cuerpo es de
color blanco.

Cada uno de estos colores cumple una funcion distinta. Se tiene:

- Blanco: se usa delimitando alineamientos que pueden ser traspasados normalmente por
los vehiculos, en el marco de la operacion normal de transito.

- Amarillo: se usa delimitando alineamientos que pueden ser traspasados, con
precaucion y eventualmente por los vehiculos, en el marco de una operacion de
emergencia.

- Rojo: se usa delimitando alineamientos que no pueden sertraspasados bajo ninguna
circunstancia de operacion.

Lentes Bicolor: se usa en las lineas centrales mixtas, las que consisten en dos lineas
amarillas paralelas, una continua y la otra segmentada. La linea continua se emplea
para indicar la prohibicion de adelantar y virar a la izquierda para el sentido del
transito mas proximo a ella, sin restringir al otro sentido. El color rojo debe enfrentar al
flujo de transito que no puede adelantar y el blanco, al que puede hacerlo.

5.403.5 CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS MATERIALES
5.403.5.1 Materiales para Sefales Horizontales Planas

Existe una gran variedad de materiales para demarcar, con diversidad de costos, duracion y
métodos de instalacion, correspondiendo a las entidades responsables de las vias, seleccionar y
especificar los que mejor satisfagan sus necesidades. En esta decision deben considerarse las
caracteristicas nocivas, que para la salud de las personas y el medio ambiente presentan algunos
productos, asi como el tipo de pavimento y el flujo vehicular, entre otros factores.

Corresponde a los materiales que son aplicados en capas delgadas, como pinturas, materiales
plasticos, termoplésticos, cintas preformadas, entre otros.

Las pinturas para demarcacion del pavimento, se pueden dividir en cuatro grupos:
convencionales, termoplasticos en caliente, plasticas multicomponentes en frio y materiales
prefabricados o preformados.
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5.403.5.1 (1) Pinturas Convencionales

Las pinturas convencionales son materiales liquidos mono o multicomponentes, aplicables por
cualquier sistema que permita la obtencion de una pelicula después del proceso de secado o
curado.

Su clasificacion puede realizarse de acuerdo a distintas caracteristicas, pero lo habitual es que se
haga sobre la base de su ligante. De acuerdo a esto, se pueden dividir en:

5.403.5.1 (1) a) En base solvente

Este tipo de pinturas es de uso comun, pero por el alto contenido de disolventes, su uso
debiera disminuir en el tiempo.

El proceso de secado es doble, por una parte secado oxidativo mediante la fijacion del oxigeno
atmosférico (via agentes secativos), y por otro lado, el secado fisico (evaporacion del
disolvente).

La etapa determinante, por ser la mas lenta, es el secado oxidativo y estd supeditado a la
evaporacion del disolvente.
Las ventajas que presenta este tipo de material son:

e Excelente afinidad a pavimentos flexibles, teniendo cautela en pavimentos nuevos por
posible sangrado.

e Buena adherencia.

e Aceptable retencion del color y resistencia a la intemperie.

Entre sus limitaciones se destacan:

e Material de corta duracion.

e Influencia en el medio ambiente.

e Tiempo de secado largo.

e No recomendable con pavimentos de hormigon especialmente si son nuevos.

5.403.5.1 (1) b) Acrilicas-En Base Solvente

Estas pinturas proporcionan la pelicula de mayor calidad dentro de las convencionales y al
mismo tiempo su proceso de secado es el mas rapido por ser sélo fisico.

Estan constituidas por polimeros acrilicos puros, fundamentalmente de metil-metacrilato, o bien
se modifican con estireno, por ejemplo, con el fin de mejorar su extensibilidad e incluso
aumentar su dureza superficial, aunque la resistencia a la intemperie es sensiblemente menor,
presentando tendencia al amarillamiento.

Las ventajas de este tipo de material son:
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e Alta calidad de la pelicula de acabado.

e Tiempo de secado en terreno mas corto que las restantes peliculas convencionales.
e Mejores propiedades con menor contenido en ligante y pigmento.

e Muy buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos.

e (Compatibilidad con pavimentos de hormigon.

e Haciendo una buena eleccion, son una adecuada alternativa para zonas urbanas.

En lo que corresponde a las desventajas, estas son:

e Afinidad limitada sobre pavimentos flexibles nuevos (falta adherencia inicial).
e Dependiendo de la composicion de los disolventes, precaucion en repintados.

5.403.5.1 (1) ¢) Acrilicas en Base Acuosa

Las resinas que constituyen la emulsion se basan también en polimeros acrilicos de naturaleza
similar a las de disolucion. La diferencia fundamental radica en el proceso de curado ya que,
como en toda emulsion, se produce por coalescencia.

Las ventajas de este tipo de material son:
e Compatibilidad con cualquier tipo de pavimento. Normalmente se requieren promotores
de adherencia en himedo.
e Esecologica.
e Muy buen tiempo de secado.
e Requiere, en su formulacion, menores contenidos de ligante y pigmento para las mismas
propiedades.
e Buena resistencia a la intemperie.
e Aceptable calidad de la pelicula.
e Hay formulaciones de espesor normal (380 micras en humedo) y de alto espesor (hasta
600 micras en humedo), que favorecen la duracién y reflectividad.
Entre sus limitaciones, se indica:

e Precaucion entre las 20 y 30 minutos posteriores a su aplicacion en caso de lluvia.

5.403.5.1 (2) Termoplasticos de Aplicacion en Caliente

Son materiales exentos de disolventes y presentables en cualquier forma fisica sélida que
permita, después del calentamiento, su aplicacion mediante un método adecuado (Spray o
Pulverizacion, Liston por extrusion, por dado de arrastre, multipunto por extrusion, micro-
segmentado por extrusion, banda resonadora por extrusion).

Estan basados fundamentalmente en resinas de hidrocarburos derivados del petroleo, aunque
existen derivados de colofonia e incluso poliésteres y resinas epdxicas termofusibles.
El proceso de curado es por solidificacion del material fundido.
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5.403.5.1 (3) Plasticos Multicomponentes de Aplicacion en Frio

Son materiales en base a polimeros acrilicos y mondmeros acrilicos reticulables, que
proporcionan al material las propiedades mecénicas y de resistencia a la intemperie necesarias.

Estos materiales son generalmente bicomponentes, siendo el componente A la base pigmentada
y el componente B un peroxido orgéanico. El proceso de curado es puramente quimico y muy
exotérmico, volviéndose critica la proporcion de la mezcla para la obtencion de buenas
propiedades.

Con estos plasticos se confeccionan los cruces de peatones, simbolos, flecha, etc., mediante
aplicacién manual, aunque existen maquinas automaticas para la demarcacion convencional.

Las ventajas de este material son:

e Lamejor calidad en cuanto a producto acabado.

e Compatibilidad con cualquier tipo de pavimento.

e Material de larga duracion por su excelente resistencia a la abrasion.

e Ecoldgico por carecer de disolventes.

e Tiempo de secado aceptable.

e Excelente para la demarcacion en zonas urbanas.

e Con este tipo de material, también se puede conseguir la confeccion de marcas con
resaltos.

Entre sus limitaciones se pueden mencionar las siguientes:

e Requiere personal calificado para su aplicacion.
e Su puesta en obra no es sencilla, sobretodo en aplicacion manual.

5.403.5.1 (4) Materiales Prefabricados o Preformados

5.403.5.1 (4) a) Marca Vial Prefabricada o preformada

Se entiende por todo material de sefalizacion horizontal obtenido en fabrica, en forma de
lamina, capaz de ser aplicado mediante el empleo de adhesivos, presion o calor, tanto para su uso
temporal como permanente.

Los mas usados son, preformado termopléstico y preformado acrilico.

Los preformados termoplésticos son usados principalmente para simbolos, figuras, letras, flechas
definitivos y de larga duracion (durabilidad de 2 a 4 afos); los preformados de acrilico se usan

principalmente para sefializacion temporal en zonas de construccion (durabilidad de 1 a 4
meses).

222



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

5.403.5.1 (4) b) Cintas.

Se entiende por toda marca vial prefabricada conformable, de aplicacion en frio, la cual no
cambia sus propiedades después de su implantacion, pudiendo darse al transito apenas se termine
su aplicacion; las cintas preformadas se usan principalmente para sefializar lineas de division de
carril o intersecciones que demanden rapida instalacion, alta duracion y muy alta reflectividad.

Los materiales prefabricados o preformados estan sujetos a los mismos requerimientos que los
materiales convencionales, tanto en la obra como en laboratorio, atendiendo a la naturaleza del
material con el que estén confeccionados.

Las ventajas de estos materiales son:

e Buenas propiedades intrinsecas.

e Larga duracion.

e Son ecologicas.

e Compatibilidad con cualquier pavimento, dependiendo del tipo de adhesivo utilizado.
e Sencilla instalacion

Su principal limitacion esta relacionada con su lentitud en la aplicacion en grandes superficies.
5.403.5.2 Materiales para Sefiales Horizontales Elevadas
5.403.5.2 (1) Requisitos de los Materiales

Por lo general estos dispositivos son plasticos, ceramicos o metalicos, entre otros materiales. Al
menos la cara que enfrenta el tradnsito debe ser retrorreflectante, segiin lo sefialado en el
Numeral 5.403.4.4.

Las tachas deben ser del tipo reflector prismatico, el area reflectante debe estar moldeada de
material metacrilato o policarbonato, su base plana y no debe presentar desviaciones mayores a
1,3 mm.

Las tachas deben cumplir las caracteristicas y especificaciones del reglamento RTE INEN 004 de
sefalizacion vial, la normativa NTE INEN 2 289 y las normas ASTM y AASHTO que refieren
las mismas.

5.403.5.2 (2) Resistencia a la Compresion en Tachas

La resistencia a la compresion en tachas debera ser como minimo 6.000 Ib., sin deformarse
significativamente, entendiéndose como deformacién significativa hasta 3,3 mm.
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5.403.5.3 Requisitos de Compatibilidad de los Materiales a Demarcar

5.403.5.3 (1) Requisitos de los Materiales Base

Los requisitos que deberan presentar los materiales base empleados en la confeccion de las
demarcaciones corresponden a la realizacion de los siguientes ensayes:

a)

b)

d)

g)

h)

Poder Cubridor: La relacion de contraste, entre el factor de luminancia de la pelicula
seca de pintura blanca sobre cuadro blanco, respecto al factor de luminancia de la pelicula
seca de pintura blanca sobre cuadro negro, no sera inferior a 95% y en el caso de la pintura
amarilla no debera ser menor que 90%.

Tiempo de Secado: El tiempo de secado para pinturas debe ser menor o igual a 30
minutos pero lo suficientemente alto de manera que permita sembrar las microesferas
cuando sea necesario y que estas se puedan incorporar a la demarcacion.

Flexibilidad: De acuerdo a exigencias, se solicita que el agrietamiento no debera ser
superior a 12 mm.

Punto de Ablandamiento: Se considera en los materiales termoplasticos de aplicacion en
caliente. Con este ensayo se controla que el ablandamiento del material en zonas
calidas sea mayor a los 95°C y para zonas frias, mayor a 75°C. Zona calida estd de-
finida como aquella zona cuya temperatura promedio anual sea igual o superior a
15°C. Bajo este valor, correspondera a zona fria.

Color: Se exige que la pintura esté dentro de poligono de colores indicado en el Numeral
5.403.3.2,

Adherencia: La demarcacion debe resistir como minimo una fuerza de 1,96 MPa, cuando
se ensaya empleando un espesor de pelicula humeda de 500 pm sobre una probeta
normalizada.

Envejecimiento Artificial Acelerado: Al ser ensayada la muestra de pintura la
diferencia de factor de luminancia A B, diferencia entre luminancia original y después de
expuesta, deberd ser menor a 0,05. Las coordenadas cromadticas se mantendran dentro del
espacio de color definido en el Numeral 5.403.3.2,

Ensayo de Homogeneidad

La ejecucion de estos ensayes no representard necesariamente que la demarcacion cumpla
con las especificaciones exigidas para su aprobacion, ya que se deberd ademas controlar los
materiales complementarios que componen la demarcacion, es decir microesferas de vidrio
y diluyentes.

5.403.5.3 (2) Requisitos de Otros Materiales Componentes de la Pintura de Demarcacion

5.403.5.3 (2) a) Microesferas de Vidrio

Estas micro esferas le otorgan al material base la propiedad de reflexion, es decir, la
caracteristica de Retrorreflectividad que debe poseer la demarcacion.
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Existen dos tipos de microesferas, una para el mezclado y otra para el sembrado. Asi se distingue
que aquellas para el mezclado son incorporadas al material base antes de la aplicacion,
lograndose la Retrorreflectividad una vez que la accion del transito pone al descubierto las
microesferas sumergidas en la capa de pintura. En cambio, las microesferas de sembrado
corresponden a aquellas que son fabricadas y especificadas para ser proyectadas sobre la pintura
recién aplicada, consiguiendo con esto la Retrorreflectividad en forma inmediata.

La intensidad de la Retrorreflectividad dependera de la correcta aplicacion en su cantidad y en
las caracteristicas técnicas relacionadas con la esfericidad, granulometria, indice de refraccion,
apariencia y defectos, y resistencia a agentes quimicos.

Los requisitos exigidos a las microesferas de vidrio son:

o Esfericidad: Deberan cumplir con una forma de esfera perfecta en una cantidad de 80%
de redondez de la muestra.

o Granulometria: La granulometria dependera del tipo de material a usarse y
requerimiento de reflectividad, las mismas pueden ser Tipo I, II, IIl o IV cumpliendo
como minimo las especificaciones de la norma INEN 1042 de pinturas viales y la ASTM
247 de micoresferas. También pueden usarse mezclas o “blends” de los diferentes tipos
de microesfera.

o Apariencia y Defectos: Las microesferas deberan ser limpias, claras, incoloras y
exentas de materias extrafias y residuos de carbon.

o Indice de Refraccion: Al ser ensayadas no deberan presentar un indice de refraccion
menor que 1,5.

o Resistencia a Agentes Quimicos: Las microesferas de vidrio deben ser resistentes y
no presentar deficiencias en su indice de refraccion, al estar en contacto con sulfato de
sodio, agua, cloruro de calcio.

o Recubrimientos de Adherencia y Flotacion: Las microesferas de vidrio deben tener
recubrimientos quimicos para mejorar la adherencia y flotaciéon de las mismas al ser
aplicadas en dro-on.

5.403.5.3 (2) b) Diluyentes

En general, las pinturas que se comercializan en el mercado vienen listas para ser aplicadas;
por lo tanto, es importante conocer el tipo de diluyentes que se empleen para la limpieza de
equipos y herramientas, con la finalidad de que sean compatibles con la pintura aplicada. Al
respecto, se recomienda consultar al proveedor por esta caracteristica.

5.403.6 REQUISITOS Y RECOMENDACIONES DE APLICACION
Los requisitos para la aplicacion de demarcaciones deberan cumplir con lo establecido en el

reglamento RTE INEN 004 de sefalizacion vial, la norma INEN 1042-2009 y 2289-2009, y las
normas AASTHO y ASTM que citan las mismas.
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5.403.6 (1) Factores a Considerar en la Seleccion del Material para Demarcacion

Los factores a considerar en la seleccion del material para demarcar y su método de aplicacion
son elementos importantes que permitiran lograr una mayor vida util de la demarcacion. Pero
lo gravitante en el proceso de seleccion sera el analisis de combinacion de estos factores y como
se relacionan entre ellos.

Entre los factores se definen los siguientes:

e Volumen de Transito: La cantidad de flujo vehicular (TPDA), la ubicacion de la
demarcacion y el ancho de calzada son factores que influyen en la permanencia de la
demarcacion.

e Tipo de Sustrato: La durabilidad de la demarcacion dependeré de la textura superficial
del pavimento, ya que en la medida que la altura de grano de arena sea menor que 1 mm
o si la aplicacion se realiza sobre una superficie drenante, con % de huecos mayor que
25%, mayor importancia tendra el tipo de sustrato en la determinacion de la demarcacion.

Recomendacion:
Tabla 5.403- 11

Durabilidad en funcién de pasos de
rueda sobre la demarcacion

>500.000 Todos los productos

Marca vial prefabricada; Pléastico en frio,
termoplastico, pinturas acrilicas de alto
>1.000.000 espesor que son productos de larga duracion
aplicados por pulverizacién

Productos que cumplen requisito

Plasticos en frio, Termoplasticos, marca vial
prefabricada o productos de larga duracion
>2.000.000 aplicados por extrusion, aspersion o dado de

arrastre

e El Tipo de Pavimento y su Condicion. En consideracion a que en los caminos
se encuentran pavimentos elaborados con diferentes tipos de asfaltos (cementos
asfalticos, cementos asfalticos modificados, asfaltos cortados, emulsiones asfalticas, etc.)
y que en algunas ocasiones los pavimentos presentan problemas de sangrado, al demarcar
con materiales cuya base es solvente, hecho que ocurre especialmente cuando la capa de
rodadura presenta exudacion, se generara un efecto negativo en la demarcacion. Otro
inconveniente, que a veces se presenta, es la presencia de detergentes o aceites en la
superficie del pavimento, lo que se puede apreciar visualmente por la brillantez de la
superficie, o formacion de espuma al mojar el pavimento.
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En estos casos lo mas conveniente es limpiar o lavar la superficie previo a demarcar, o en su
defecto, recomendar la confeccion de una demarcacioén temporal, entendiéndose por tal una que
dure no mas alla de 3 meses.

Para el caso del pavimento de hormigon, cuya principal caracteristica es su alcalinidad, se debera
recomendar una pintura resistente a la base alcalina. Otro aspecto, relacionado con la durabilidad
de la pintura en este tipo de pavimento, corresponde a la existencia de las membranas de curado,
que afectan la adherencia de la pintura. Por este motivo, se recomienda el empleo de un sistema
hidrolavado u otro mecanismo similar, previo a la demarcacion.

En el caso de tratamiento superficial, por presentar una superficie rugosa, con mayor superficie
especifica, se recomienda aumentar la dosis de aplicacion de la pintura o aplicar la pintura en dos
capas.

Cuando se trate de pavimentos previamente demarcados, es importante determinar la naturaleza
de la pintura antigua y su espesor, ya que el material que se seleccione deberé ser compatible con
la demarcacion existente. En la Tabla 5.403- 12, se muestra la compatibilidad de diferentes
productos de demarcacion.

Tabla 5.403- 12 Compatibilidad de productos de demarcacion

Material Base Pintura Plastico T?m.lo . Pintura Pintura
- Y plastico Cintas g s
) acrilica base| aplicacion . . alquidica | acrilica
Material Nuevo , aplicacion en|prefabricadas )
solvente en frio . modificada| base agua
caliente
Pintura Acrilica Excelente Buena Baja Buena Baja Buena
Base solvente
Plastico a’phca. Buena Excelente Nula Buena Buena Buena
En frio
Termoplasticas Baja Baja Excelente Baja Baja Baja
C. Prefabricadas Nula Nula Nula Excelente Nula Nula
Alqpldlca Buena Buena Baja Buena Excelente Buena
modificada
Acrlell;csabase Buena Buena Excelente Baja Buena Excelente

¢ Condiciones Climaticas: La aplicacion de la demarcacion debera realizarse cuando se
cumplan ciertas condiciones climaticas:

b)
©)

La temperatura ambiente sea superior a los 5°C e inferior a los 35°C.
No exista excesivo viento y que no supere la velocidad de 25 km/h.
La temperatura del pavimento debera superar al menos en 3°C a la temperatura del punto de

rocio. Se entenderd por punto de rocio la interseccion de la columna que representa los
valores de la humedad relativa con la linea que sefiala los valores de la temperatura del aire.

d)

El pavimento no se encuentre humedo.

227




Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

Para las zonas costeras cercanas a dunas, pozos de aridos, etc., se recomienda considerar que
el factor de desgaste sera mayor por los sedimentos abrasivos que afectaran a la demarcaciéon y
en consecuencia se debera tener presente este aspecto en la seleccion del material, de modo de
asegurar la durabilidad de la pintura en buenas condiciones.

5.403.6.2 Recomendaciones para la Aplicacion
5.403.6.2 (1) Equipos para Pinturas

Los Equipos a emplear en la aplicaciéon de las demarcaciones, dependeran del material a
aplicar y del tipo de via. En todo caso, a fin de asegurar una demarcacién uniforme y en las
dimensiones estipuladas en el proyecto, los equipos deberan cumplir los siguientes requisitos
minimos:

e Los equipos deberan ser autopropulsados y disponer de un mecanismo de control de
velocidad.

e Deberan disponer de un mecanismo automatico de agitacion incorporado.

e Poseer un sistema automatico de control de dosificacion del material base y de las
microesferas.

e Deberan disponer de sistemas independientes del material base y microesferas.

e Deberan disponer de un dispositivo automatico de espaciamiento y ancho de linea

Se debera tener siempre presente, que estos equipos por disponer de compresores de aire o gas,
estan expuestos a caidas o bajas de presion, o que algiin elemento mecéanico sufra un desperfecto
por falta de lubricacion. Con la finalidad de evitar estos inconvenientes, los operadores de los
equipos deberan verificarlos, tanto para la puesta en marcha como para la operacioén y detencion.

En el caso que la aplicacion de la pintura sea con microesfera de vidrio de premezclado, se
debera verificar en los equipos convencionales, que al homogeneizar la pintura no presente
pigmentos en el fondo de los envases, para posteriormente incorporar las microesferas de vidrio
en la dosis y forma recomendada por el fabricante, y seglin las indicaciones del proyecto.

Para el criterio sin premezclado, se recomienda el uso de equipos con sembradores de
microesferas a presion, lo cual asegurara una optima distribucion y penetracion en la pintura. La
experiencia indica que los mejores resultados se consiguen con doble sembrado, es decir,
aplicando primero microesferas de diametros mayores, dentro de la granulometria permitida por
las especificaciones. Ademads, los premezclado de microesfera (mezclas de esferas de diferente
tamafio) favorecen la calidad del sembrado y consecuentemente la reflectividad.

Para el caso de demarcacion de figuras y simbolos, después de aplicar la ultima capa, se

siembran las microesferas con una dosis que varia entre 300 a 500 g/m2. El sembrado se realiza
al voleo, con fuerza, de modo de asegurar la penetracion en la pintura
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5.403.6.2 (2) Equipos para Aplicacion de Termoplasticos

El termoplastico debe ser capaz de ser aplicado por pulverizacion, solado de extrusion o cinta de
extrusion a una temperatura de 180°C a 230°C, dependiendo de la pintura y la recomendacion del
fabricante. El equipo aprobado debe producir una linea de 3,2 mm a 4,8 mm de espesor que debe
ser continuo y uniforme, en forma clara y nitida que tengan dimensiones, sobre todo cuando se
haga por extrusion.

El material a temperatura de calentamiento de la aplicacion no debe emanar vapores toxicos o
perrjudiciales para las personas o los bienes inmuebles. El equipo debe ser capaz de proporcionar
calentamiento uniforme a las bandas de los materiales a temperaturas entre 180°C a 230°C. El
equipo debe ser capaz de mezclar y agitar el termoplastico fundido para proporcionar una mezcla
homogénea. El equipo debe ser capaz de mantener el material termoplastico de bandas en estado
plastico en todas partes mezclado y la correcta transmision del mismo, incluido la linea de
dispensacion hasta la aplicacion. El equipo debe ser capaz de producir diferentes anchos y grosor
de las lineas de termoplastico para sefializacion. Adicionalmente los equipos podran disponer de
dispositivos que permitan la aplicacion de lineas multipunto (multidot), lineas micro-
segmentadas y/o bandas resonadoras laterales.

El equipo debe ser montado en un camidon movil, e independiente del vehiculo con su propia
maquina para el la sefializacion del pavimento o un aplicador para transeunte con cesta de
acompanamiento movil premetro.

Los aplicadores montados sobre un camion moévil debe ser capaz de viajar a una velocidad
uniforme predeterminada sobre vias de grados variables para producir una aplicacion uniforme
del material en bandas, siguiendo las lineas rectas y sefialando curvas normales en un verdadero
arco. El equipo debe ser capaz de limpiar la superficie mediante aire a presion, hacer la
aplicacion de los termoplasticos de banda y dejar caer elementos basicos y microesferas de
vidrio en una sola pasada, a velocidades de hasta 8 mph.

Los aplicadores de cesta para transeuntes deben ser capaces de una aplicacion uniforme en el
material de bandas a poca velocidad (la de un peaton), siguiendo las lineas rectas y haciendo la
sefializacion de virajes y leyendas correspondientes. Los Equipos mdviles deben estar dispuestos
a esparcir aire a presion inmediatamente antes de la aplicacion del carrito de mano termoplastico.
El carrito de mano debe ser capaz de aplicar el termopléstico de banda y dejar caer los elementos
basicos retrorreflectivos y las microesferas de vidrio en una sola pasada a poca velocidad.

El equipo debe ser capaz de aplicacion de los elementos y microesferas de vidrio a la superficie
del pavimento por el marcado de doble aplicacion. El elemento dispensador de la primera gota se
adjunta a la maquina de vaciado de tal manera que los elementos deben ser dispensados muy
cerca, detras del dispositivo de aplicacion termoplastico (cinta de arma de fuego, solado, y
pistola). El dispensador de microesferas para la segunda caida se adjunta a la maquina de
vaciado de tal manera que las cuentas se dispensan inmediatamente después de la primera caida
(después de los elementos basicos reflectivos de ceramica o microesferas de vidrio).
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El aplicador de elementos fundamentales de ceramica y/o de microesferas de vidrio debe estar
equipado con un sistema automatico de corte de control que esté sincronizado con la linea de
corte del material termoplastico.

El aplicador de los elementos fundamentales de cerdmica y/o microesferas de vidrio debe ser
capaz de liberar uniformemente a velocidades variables de aplicacion de termoplastico.

Los elementos centrales de cerdmica y microesferas de vidrio se debe aplicar de manera que
aparecen uniforme en toda la banda de trafico y de la sefializacion. Los elementos centrales de
ceramica y/o microesferas de vidrio se deben aplicar de manera que se incorporan al menos el
60% para la adhesion a la demarcacion de termoplasticos y todas las pinturas. En el sembrado de
microesferas siempre sera favorable que sea igual o mayor al 60% ya que con el paso de los
vehiculos estan quedaran expuestas; si es menor al 60% la probabilidad de desprendimiento es
muy alta.

La maquina de fundir debe estar equipado con un dispositivo de control automatico de
temperatura y termometro para controlar termostaticamente la temperatura y debe prevenir el
sobrecalentamiento del material termoplastico.

Debe cumplir con las regulaciones establecidas por las autoridades de control.
5.403.6.2 (3) Medidas de Seguridad Durante los Trabajos de Demarcacion

Por ser estas obras ejecutadas en sectores afectos a la circulacion de vehiculos, se deberan tomar
todas las medidas y disposiciones de seguridad mediante la sefializacion de obra correspondiente,
la que debera ser movil, desplazdndose en la medida que se avanza en las faenas de demarcacion.

5.403.7 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

La verificacion de la calidad del material que se empleard y su recepcion en faena se hara
contrastando los contenidos de las Ordenes de Compra con las Especificaciones Técnicas
de los materiales, verificando las caracteristicas de cada producto y lugar de uso.

Se tomaran una o mas muestras de cada partida llegada a obra, y también durante su aplicacion,
directamente del dispositivo. Se ensayaran para ver el cumplimiento de los requisitos basicos y
de uniformidad estipulados para pinturas.

Las microesferas se tomaran mediante un cuarteo extraido de un envase cerrado. Se debera
solicitar que el proveedor entregue, junto con las bolsas que contienen las microesferas de vidrio,
la certificacion que acredita el cumplimiento de los requisitos exigidos a este material y la ficha
técnica que disponga la informacion de la dosificacion recomendada.

Para el caso de los materiales termoplasticos, también se deberd solicitar al proveedor la
certificacion que acredite el cumplimiento de los requisitos de este material.
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5.403.8 CONTROL DURANTE LA APLICACION DE LA DEMARCACION

Durante la aplicacion de la pintura se deberan controlar las dosis de materiales colocados,
dimensiones de la demarcacion y las condiciones climaticas observadas en el proceso de
aplicacion (temperatura y humedad).

Se debera controlar, cada un kilometro, la dosis de material base hiimedo colocado sobre el
pavimento. Se recomienda medir la relaciéon de contraste al inicio de cada obra o cuando el
sustrato cambie.

El espesor de la demarcacion debera controlarse en un punto por cada kilometro pintado.

La Retrorreflectividad y dimensiones se debera medir una vez que el material base esté seco

como una forma incial de control. La medicion definitiva de la retrorreflectividad debe hacerse
entre los 7 y 20 dias después de aplicado, en base a la norma ASTM D7585.
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SECCION 5.404 SENALIZACION VARIABLE
5.404.1 ANTECEDENTES GENERALES

En general, la sefalizacion variable puede definirse como una serie de mensajes tipo texto o
pictogramas graficos, con capacidad de informar, indicar limitaciones regulatorias o
advertir a los usuarios, en tiempo real, de situaciones especiales que encontraran en la via. Estos
mensajes, pueden ser modificados ya sea localmente o desde un sistema de control centralizado.

Esta informacion se puede materializar mediante letreros del tipo alfanumérico o grafico,
pudiéndose también utilizar una configuracion mixta.

Los elementos de senalizacion variable son comunmente ubicados en posiciones elevadas
previas y dentro de tiineles, como también en puentes y estructuras.

Tal como se ha mencionado, este tipo de sefializaciéon cumple una importante funcidon en
aspectos de Gestion Vial, donde es utilizada para optimizar la gestion del transito al comunicar a
los conductores circunstancias acontecidas en tiempo real, lo que involucra beneficios tanto en
seguridad, comodidad y fluidez.

5.404.2 DEFINICIONES Y TERMINOLOGIAS
5.404.2 1 Tipos de Tecnologias de Seifializacion Variable

Existen diferentes tecnologias aplicables a este tipo de dispositivos. Los mensajes desplegados de
sefalizacion variable son generados en base a fases singulares o multiples. Una fase es definida
como el limite de la pantalla disponible para el texto, mapa de bits o animacion.

Esta tecnologia disponible es, sin duda, una de las discriminantes para el disefio e instalacion
de dispositivos de sefializacion variable. Algunas de ellas, se describen a continuacion:

a) Flip-Dot: Esta tecnologia se ha desarrollado sobre la base de sistemas de elementos
circulares o rectangulares, los cuales rotan o giran hacia la contra portada, otorgandole el
caracter en la sefial variable. Cada elemento normalmente es de material reflectante, y
cuando rota expone el mensaje o sefial variable.

b) Luz Emitida con Diodos: Esta luz es utilizada en clusters para dar forma a un pixel.
A través de la variacion del voltaje, cada pixel es manipulado para dar forma a un caracter
que despliega un mensaje de sefializacion variable.

c) Fibra Optica: La tecnologia de fibra Optica para sefalizacion variable utiliza un cable
compuesto por un conjunto de hebras entre cada pixel y la ampolleta fuente. Cuando el
mensaje es desplegado el controlador magnético cierra la entrada o permanece cerrado para
formar un caracter o una figura.
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Hibridos: Un ejemplo tipico de un hibrido de sefalizacion variable es utilizar
tecnologia flip, junto con alguna de las otras tecnologias antes descritas, es decir, luz
emitida con diodos o fibra optica.

Otras Tecnologias: La tecnologia avanza y surgen alternativas que aportan beneficios a la
seguridad vial, entre estas podemos indicar sefializaciones en paneles sobre Plasma 6 Cristal
Liquido. Si bien son ampliamente conocidas en la actualidad, su aplicacion se ha visto
limitada por problemas de capacidad luminosa y su vulnerabilidad excesiva a los actos
vandalicos.

Tecnologia Flip - Dot Tecnologia Fibra Optica

Figura 5.404- 01 Ejemplo de tipos de tecnologias de sefializacion variable

Figura 5.404- 02 Ejemplo de aplicacion de seifializacion variable
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Tabla 5.404- 01 Ventajas y limitaciones de las tecnologias de sefializacion variable

Tecnologia [Ventajas Limitaciones

- Sus partes moviles necesitan
mantenimiento adicional.

- Las superficies reflectantes de los

S . , discos son blanqueadas por el sol.

= - Pocos requerimientos de energia. . o

= - Proporciona un bien definido - Noes iy VI.SIble on condiciones
= P y

= legible mensaje. de luz bajao dlstanqlas grandes.

- Normalmente necesita apoyo
luminoso de noche o en bajas
condiciones de visibilidad.

= - Buena visibilidad ante pobres
3 condiciones de luz.
§ g |- Posee pocas o ninguna parte - El pequefio cono de vision reduce
=3 movil. la legibilidad.
g /A |- Requiere poco mantenimiento. - Los diodos pueden ser sensibles al
N - Poseen un rango de 100,000 calor solar.
= horas de servicio.
- Sus partes moviles necesitan
.§ - Buenas condiciones de mantenimiento adicional.
2 visibilidad ante condiciones - Tipicamente el rango de duracion de
2 normales  de operacion. las ampolletas es de 8,000 a 10,000
H - Proporciona un bien definido y horas de servicio.
= legible mensaje. - No es posible ajustar la intensidad de
la luz ante condiciones diversas
2 - Proporciona un bien definido y - Muchas de sus partes modviles
TE legible mensaje necesitan mantenimiento adicional.
2 - Puede ser usado como sefial fijasi | - Las superficies reflectantes de los
= la fuente de energia falla. discos son blanqueadas por el sol.

5.404.2.2 Definiciones Basicas de Senalizacion Variable

Para una mejor comprension con respecto a la seleccion y operatividad de estas sefiales, se
entrega a continuacion una descripcion de los términos mas utilizados en relacion a una

sefializacion variable.

e VMS: Variable message sign (Sefial de mensaje variable)

e TMEF: Tiempo medio entre fallas

e Candela (cd): Unidad de intensidad luminosa en el Sistema Internacional. La candela
es la intensidad luminosa, en una direccién dada, de una fuente que emite una radiacioén
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monocromatica con una frecuencia de 540 x 1012 Hertz y que tiene una intensidad
radiante en esa direccion de 1/683 vatios por estereoradian (16* Conferencia General de
Pesos y Medidas, 1979).

Luminancia: Candelas por metro cuadrado (cd/mz). Intensidad luminosa por unidad de
area, que pasa a través o incide en una superficie, en una direccion dada.

Lux: Unidad del sistema Internacional. Es la iluminacion producida en una superficie
de un area de 1 metro cuadrado por un flujo luminoso de 1 lumen, uniformemente
distribuido sobre la superficie.

Comprensibilidad: Una medida de cudn facilmente un observador puede
comprender el mensaje destinado a ser comunicado por la sefial.

Cubierta de la Pantalla: Cualquier cubierta transparente en la superficie de la sefial
de un VMS que protege la superficie de presentacion o los elementos de la misma
contra el polvo, el agua, los golpes etc. En algunos casos, la cubierta de la pantalla
puede estar incluida en la misma superficie de presentacion.

Angulo de Legibilidad: El semi angulo subtendido en el centro de la cara de la
sefal entre una linea perpendicular a la cara de la sefial y una linea que determina los
limites convencionales de legibilidad de la sefial. El &ngulo se expresa en grados.

Pixel: El menor de los elementos de una imagen (en una VMS) al que se le
puede aplicar individualmente un color o una intensidad dada.

Visibilidad: La visibilidad describe lo perceptible que es la sefial y su capacidad para
atraer la atencion del Conductor. Esta propiedad esta influenciada por el contraste de
brillantez entre la sefal y el medio ambiente que la rodea y depende, por tanto, de las
condiciones de luminosidad en cada momento.

Legibilidad: La legibilidad de una sefial, cualquiera que sea su tecnologia, depende en
primer lugar del tamafio de los caracteres del mensaje (criterio geométrico), seguido del
contraste de los caracteres con el fondo de la sefial (criterio fotométrico).

5.404.2.3 Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos para el emplazamiento de la sefializacion variable puede ser dividida
en dos areas: La recoleccion primaria de datos y la recoleccion de datos en el sitio especifico de
instalacion.

Durante la recoleccion primaria de datos se debera obtener la informacion necesaria para

determinar los siguientes antecedentes:

Intencidn o proposito de la sefalizacion variable.
Tipo de informacién que va a ser desplegada en los paneles de sefializacion variable.
Rutas alternativas y puntos de desvios.

La informacion requerida durante la etapa de recoleccion de datos en el sitio especifico de
instalacion, determina la posicion final de la sefializacion variable. Esta informacion consiste en:

Un mapa base de la localizacion de la red vial vinculada a los segmentos bajo revision
de senalizacion variable
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e La existencia de alineamientos horizontales en la via.

e Informacion vertical de la carretera.

e Inventario de la senalizacion existente.

e Localizacion de fuentes de energia a lo largo de los segmentos considerados en la
carretera.

5.404.3 TIPOS DE SENALES VARIABLES

Estos sistemas de sefializacion, se basan en la utilizacion de un formato de matriz sobre el cual se
forman los caracteres y simbolos, para desplegar patrones adecuados de elementos matriciales,
entregando asi distintos mensajes segun sea el requerimiento existente.

Aunque existen distintas clasificaciones de las Sefiales de Mensaje Variable, basadas en las
diferentes capacidades que pueden tener, una de las divisiones mas frecuente es la que efectia su
ordenamiento a partir del modo de funcionamiento de la sefial y es la que se presenta a
continuacion:

a) Sefiales Mecanicas: En éstas el mensaje o mensajes son desplegados o cambiados
por medio del movimiento fisico de alguna de las partes que componen la sefal.

b) Seiiales Eléctricas: Los mensajes son mostrados cuando se encienden unas fuentes
internas de luz y no se produce movimiento mecanico de ninguna parte de la sefial para
desplegar o cambiar el mensaje.

Las dos categorias se distinguen béasicamente en que las primeras sefiales, para la
visualizacion del mensaje, emplean la técnica de la reflexion de la luz. En cambio, en el segundo
caso, se utiliza la técnica de la emisién de luz En cada uno de estos tipos, los problemas que
suelen presentarse son de distinta naturaleza.

En cada una de las categorias anteriores, se distinguen caracteristicas particulares de legibilidad,
confiabilidad y consumo de energia, entre otras. Aspectos que deberan ser evaluados en el
momento de proyectar este tipo de sefializacion.

Es importante considerar que este tipo de sefializacion, debido a los cambios tecnoldgicos
constantes, sufrird modificaciones periddicamente, lo que en todo caso, debiera impactar
favorablemente la eficiencia y costos implicitos. Naturalmente, motivado por las necesidades y
requerimientos de sus distintos campos de aplicacion, se tendra la oportunidad de contar con
alternativas cada vez mas rentables y con aplicaciones especificas.

A continuacion, se analizan diferentes variables que influyen en la seleccion del tipo de
sefializacion que puede ser utilizada.

5.404.3.1 Segtn la Funcion

Se puede priorizar en base a la funcion de la sefializacién variable a lo largo de la via. La
decision final estd determinada de acuerdo a la seleccion en base a los siguientes criterios:
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De acuerdo a la intenciéon o proposito de la sefializacion variable: La intencionalidad
queda definida cuando es determinado, si su instalacion es para el servicio del publico general
durante la travesia, como informacion de eventos especificos o si esta es necesaria por una
construccidon o mantenimiento inminente.

De acuerdo al tipo de informacion a ser desplegada en los paneles: Si la informacion de
sefalizacion variable va a ser usada s6lo como una linea de mensaje que es prendida y apagada,
unos pocos mensajes que necesitan una linea limitada o un gran rango de informacion
desplegada. El tipo de informacion variable a ser desplegada en el panel, determina el tipo de
matriz o letrero necesario de ser instalado, es decir, de caracteres, de lineas o de matriz completa.
De acuerdo al tipo de tecnologia que puede ser usada o que est¢ disponible:
Dependera de las tecnologias que se encuentran disponibles para el disefio, asi como los
requerimientos energéticos de cada una de ellas.

5.404.3.2 Segun la Ubicacion

Para la determinacion del lugar de emplazamiento, se utiliza la informacion recolectada
previamente en los puntos anteriores, de donde se seleccionan los sitios posibles para la
instalacion. A continuacidn, se indican algunos de los sectores factibles para la colocacion de
estos dispositivos:

e En redes viales urbanas, los dispositivos de sefializacion variable deben localizarse
para sefialar rutas alternativas o puntos de desvios. Dado que en las vias urbanas existen
una gran cantidad de sefiales, es necesario instalar la sefializacién variable de modo que
obtenga de parte del conductor el méaximo de visibilidad. La minima distancia libre que
debe existir entre el punto de emplazamiento de la sefalizacion variable, previo a un
punto de acceso a una via, es de 500 metros, de forma que el conductor que circula a una
velocidad de 120 km/h, tenga a lo menos 20 segundos de reaccion, tomando una
visibilidad de 250 metros de la sefial.

e Para la colocacion de estos dispositivos siempre se eligen lugares ubicados previo a
los puntos de interferencia, salidas de la ruta, entradas a la via, intersecciones y otros.
Esta distancia debe ser la necesaria para que el conductor tenga el tiempo necesario para
leer la sefial y reaccionar a ella.

e La instalacion de este tipo de elementos debe ser de preferencia en alineamientos sin
curvas, puesto que estas limitan la visibilidad de los letreros. Actualmente, la tecnologia
disponible limita la visibilidad del cono de pixel a unos pocos grados, de este modo,
la menor desviacion o cambio en la alineacidon horizontal puede hacer el mensaje de la
sefal ilegible.

e Las curvas verticales también limitan la visibilidad de los paneles de sefializacion
variable. Idealmente estos dispositivos deben situarse en zonas de la via con pendientes
bajas, donde no se supere 4%.
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e El disefiador debe tener un catastro de todas las senales existentes y dispositivos de
control de transito en la zona de la via donde se emplazard la sefial variable.
Basandose en este monitoreo, existiran sefiales que deberdn ser eliminadas para dar
paso al emplazamiento del panel de sefializacion variable.

e En carreteras, la minima distancia recomendada para estos paneles es de 250 metros, y
en caminos de 150 metros.

e La disponibilidad de energia eléctrica y comunicaciones a lo largo de las rutas limita
las opciones de instalacion. Es deseable que exista un centro de control y un servicio
eléctrico lo mas cerca posible de la sefial.

5.404.3.3 Segun Formatos

De manera anéloga a lo indicado para la sefalizacion estatica, la legibilidad de los mensajes se
controla a través de la especificacion del conjunto de caracteres y espaciamiento que requiere un
determinado mensaje.

Estos formatos, principalmente se definen en funcién de la velocidad y se basan en una
legibilidad minima de 250 m y 120 m, sobre los cuales se determinan dimensiones para las
distintas tecnologias indicadas anteriormente.

5.404.3.3 (1) Legibilidad para 250 Metros

Para tecnologias de emision luminosa, la altura minima del letrero sera de 1,35 metros, con un
tamafio para cada caracter de 31,5 cm (altura) x 22,5 cm (ancho), y un espaciamiento minimo
entre caracteres de 7,5 cm. La distancia minima entre lineas sera de 13,5 cm. con un maximo de
tres lineas de 16 caracteres cada una.

En el caso de las tecnologias reflectivas, la altura minima del letrero sera de 1,50 metros, con
un tamafio para cada caracter de 42 cm (altura) x 30 cm (ancho) y un espaciamiento
minimo entre caracteres de 7,5 cm. La distancia minima entre lineas sera de 13,5 cm. con un
maximo de tres lineas de 16 caracteres cada una.

De cualquier forma, debido a la rapidez de los adelantos tecnologicos a este respecto, se
deberd consultar permanentemente la normativa internacional en relacién a los puntos que se
indican en el Numeral siguiente, con la finalidad de actualizar especialmente los criterios
geométricos y fotométricos para estas sefales.

5.404.3.3 (2) Legibilidad para 120 Metros

Para tecnologias de emision luminosa, la altura minima del letrero serd de 0,75 metros, con un
tamafio para cada caracter de 17,5 cm (altura) x 12,5 cm (ancho), y un espaciamiento minimo
entre caracteres de 4,5 cm. La distancia minima entre lineas serd de 7,5 cm. con un maximo de
tres lineas de 12 caracteres cada una.
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En el caso de las tecnologias reflectivas, la altura minima del letrero sera de 1,0 metro, con un
tamafio para cada caracter de 23 cm (altura) x 17 cm (ancho) y un espaciamiento minimo entre
caracteres de 4,5 cm. La distancia minima entre lineas sera de 7,5 cm con un maximo de tres
lineas de 12 caracteres cada una.

5.404.4 APLICACION DE LA SENALIZACION VARIABLE

La principal ventaja de este tipo de sefializacion, esta relacionada con la factibilidad de entregar
informacién relevante y oportuna al usuario, considerando que los antecedentes que se
transmiten pueden variar constantemente. Esto produce un mejor servicio en una via, lograndose
en general:

e Mayor seguridad para los usuarios de las vias.
e Aumento en la capacidad de las vias.

e Menores tiempos de viaje.

e Eficiencia en la gestion vial.

Los mensajes de sefializacion variable pueden ser generados como resultado de una planificacion
0 como respuesta a la ocurrencia de eventos inesperados. A través de ellos se pueden transmitir
advertencias, tales como las siguientes:

e Incorporaciones a la via.

e Salidas de la via.

e Noticias de obras en desarrollo (construccion o mantenimiento).

e Condiciones meteorologicas adversas.

e Restricciones de velocidad.

e Advertencias de peligro.

e Condiciones de congestion.

e Tiempo de viaje entre destinos especificos.

e (Condiciones de operacion de puentes, tineles o rutas.

5.404.5 RESTRICCIONES EN EL USO DE MENSAJES DE UNA SENALIZACION
VARIABLE

En general, algunas de las restricciones que se deben considerar para el uso de los mensajes de
sefalizacion variable, son las siguientes:

¢ Un mensaje solo debe ser desplegado cuando represente una necesidad.

e [os mensajes han de ser los minimos posibles. Deben ser cortos y concisos.

e Todos los mensajes han de seguir un orden de prioridad. Esta prioridad es determinada
por la autoridad.

1) Sefales y 6rdenes de los encargados de la circulacion.
2) Senalizacion circunstancial que modifique el régimen normal de utilizacion de la via.
3) Semaforos.
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4) Senales verticales de circulacion.
5) Marcas viales.

e Todos los mensajes han de estar centrados respecto de las lineas de leyenda.

e Los textos de mensajes no pueden ser escritos con luces parpadeantes. Sélo flechas y
simbolos pueden ser parpadeantes.

e En los paneles so6lo debe ser desplegado lo que los conductores sean capaces de
leer. Lo que puede leer un conductor depende de la velocidad.

e En carreteras donde prevalezcan velocidades superiores a 90 km/h, los mensajes no
podran separarse en mas de dos paneles secuenciales consecutivos.

e En carreteras o caminos con velocidades menores a 90 km/h, los mensajes no pueden
ser separados en mds de tres paneles secuenciales consecutivos.

e Los mensajes de advertencia que incluyan informacion turistica, no debe ser
desplegados en ningun panel de sefalizacion variable permanente o portatil. Para
esto debe ser usada la sefalizacion tradicional.

e Durante la ocurrencia de eventos especiales y que tengan un impacto en la
operacion del transito, los mensajes que informen al respecto, pueden ser desplegados
en paneles de senalizacion variable permanentes o portatiles con el objeto de prevenir
al conductor.

e Los mensajes de servicio publico han de estar limitados a un solo panel, evitando el
uso de demasiadas palabras. Las luces parpadeantes no pueden ser usadas en este tipo
de mensajes.

e Los mensajes de servicio publico han de tener un bajo nivel de prioridad respecto de
otras sefiales.

e El despliegue de mensajes de servicio publico debe ser suprimido durante los
periodos de punta vehicular.

e La duracion total de despliegue de este tipo de mensajes no debe exceder 5 horas por
dia 0 a lo mas 5 dias por mes en cualquier panel de sefializacion variable permanente.

e Todos los mensajes que tengan que ver con cambios en la ley publica o control de
transito han de estar limitados en lo posible a un solo panel.

e El tiempo de duracion de los mensajes relativos a tiempos de transportacion han de
estar a discrecion de la autoridad respectiva.

e Luces parpadeantes no pueden utilizadas para desplegar informacion relativa a
tiempos de viaje.

e Los mensajes de advertencia relativos a condiciones del tiempo atmosférico o
condiciones de la via, no pueden ser desplegados con una anticipacion que vaya mas
alla de 24 horas del inicio del suceso.

e La luminosidad y luminancia utilizada debe estar acorde a la velocidad y via, no
debiendo sobrepasar valores maximos que alteren una buena conduccion.

5.404.6 MANTENIMIENTO DE SENALES VARIABLES

Considerando que se trata de equipos sensibles y en algunos casos muy sofisticados, el
mantenimiento se transforma en una variable critica. Es importante destacar que el nivel de
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riesgo y de operacion de una via, en muchas ocasiones dependera del buen funcionamiento de
esta sefializacion.

Basicamente, el mantenimiento de la sefializacion variable, estara directamente relacionado
con la tecnologia particular del elemento y las condiciones atmosféricas prevalecientes en los
lugares de instalacion.

El mantenimiento deberd estar bajo la responsabilidad de técnicos capacitados para la
manipulacion de este tipo de equipos y el procedimiento, en grandes rasgos, estara
orientado de la siguiente forma:
Inspeccion visual general constante.

e Revision periddica de los diferentes elementos y componentes de la sefializacion.

e Revision constante de la operacion de las senales, desde el punto de vista de los
usuarios, con la finalidad de detectar la recepcion clara y eficiente de estos.
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CAPITULO 5.500 SENALIZACION DE TRANSITO PARA TRABAJOS EN LA VIA
SECCION 5.501 GENERALIDADES
5.501.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

Durante el desarrollo de un Proyecto, la etapa de construccidon corresponde a una situacion con
una alta probabilidad de accidentes, si no se adoptan las medidas preventivas correspondientes.
Esto se debe, principalmente, a las modificaciones fisicas y de operacion que sufre una via, lo
que afecta directamente a los distintos usuarios de ella. Si a lo anterior agregamos equipos,
maquinarias y personal de la obra, estaremos frente a una condiciéon de gran riesgo, lo que
requiere ser claramente normado y reglamentado.

Por lo tanto, el principal objetivo de este Capitulo consiste en definir criterios y normativas que
se deberan considerar en la planificacion de la seguridad vial, para controlar y regular el transito
en vias donde los usuarios se vean afectados; ya sea porque se realicen obras en ellas, o como
consecuencia de la ejecucion de trabajos en zonas aledanas. El objetivo es indicar la forma
correcta y segura de circular en rutas que estan siendo intervenidas, a fin lograr un
desplazamiento fluido de vehiculos y personas, evitando riesgos de accidentes y demoras
innecesarias.

5.501.2 CAMPO DE APLICACION

En general, este Capitulo estara dirigido a regular la sefalizacion de transito durante la ejecucion
de obras viales en caminos y carreteras bajo la jurisdiccion del Ministerio de Transportes y
Obras Publicas.

Se indica la solucion a problemas tipicos de control del transito; no obstante, la aplicacion de
este Capitulo no es evitar la participacion y responsabilidad de un especialista, quien en base a
las condiciones particulares de terreno, podra adaptar las diferentes soluciones de caracter
general que aqui se presentan, segun los requerimientos propios de la via en estudio.

Las materias principales que se abordan en este Capitulo corresponden a la sefializacion
vertical y horizontal de obras, incluyendo elementos de canalizacion y segregacion; ademas de
dispositivos de sefializacion variable del tipo diurna y nocturna, los mismos que deben ser
evaluados, presupuestados y constar en los contratos para ejercer su cumplimiento.

Junto con todo lo anterior, se entregan regulaciones que se deben tener presente en la ejecucion
de las obras viales, tales como: secuencias de la sefializacion, distancias, tipos de senalizacion,
etc., cuya aplicacion resulta de gran relevancia para mejorar la seguridad de los usuarios,
trabajadores y de la operacion de la via.
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5.501.3 ALCANCE NORMATIVO

El Ministerio de Transportes y Obras Publicas, mediante la aplicacion de criterios y aspectos
regulatorios técnicos, para todos los caminos y carreteras bajo su jurisdiccion, ha determinado
medidas que se requieren para vias donde se realicen trabajos o el transito esté afectado por
obras, de acuerdo con los antecedentes y las especificaciones contenidas en este Capitulo.

Para cumplir con lo indicado, tales medidas requeridas para informar, advertir, reglamentar y
regular el transito, serdn entregadas por el Contratista al Fiscalizador de la obra para su
aprobacion, previo al inicio de cualquier trabajo; indicando criterios, en concordancia con RTE
INEN 004.2011.Parte 1, especificaciones técnicas, ademas de planos y esquemas claros y
nitidos, representativos de la situacion real de la faena y de la forma en que se dard cumplimiento
a lo especificado en este Capitulo. Para esto, el Contratista debera elaborar un Plan de Seguridad
Vial en Obras, tal como se indica en el Numeral 5.500 de este Volumen.

Una vez aprobado el Plan de Seguridad Vial en Obras por el Fiscalizador, se podra dar inicio
a la instalacion de la sefalizacion y canalizacion del transito, pudiendo iniciar las obras
solamente cuando se hubiere terminado con esta tarea a entera satisfaccion del Fiscalizador. La
sefalizacion de obras permanecera en el lugar unicamente mientras se necesite y deberd ser
removida inmediatamente después de terminada su utilizacién. Cuando los trabajos se realicen
por etapas, deben permanecer en el lugar solo las sefiales y dispositivos necesarios que sean
aplicables a las condiciones existentes. La informacion senalizada que deje de tener aplicacion,
debera ser removida o cubierta inmediatamente, con el fin de que no sea vista por los usuarios de
la via.

El incumplimiento total o parcial de lo indicado en este Topico de Alcance Normativo
facultara al Fiscalizador, para aplicar las multas correspondientes a lo indicado en las Bases de
Contrato, en lo relativo a sefializacion durante las obras.

5.501.4 CONDICIONES GENERALES DE UNA SENAL DE TRANSITO PARA
TRABAJOS EN LA ViA

En general, una sefial de transito para trabajos en la via deberd responder a los siguientes
requisitos minimos:

e Cumplir con una funcidén necesaria para el adecuado desenvolvimiento del transito. Es
decir, prestar una utilidad y responder a una justificacion.

e Transmitir un mensaje claro y preciso.

e Contar con dimensiones y visibilidad que permita ser interpretada nitidamente por el
usuario.

e Llamar positivamente la atencion del usuario.

e [Estar ubicado de manera tal, que permita al conductor disponer de tiempo y espacio
suficientes para efectuar la maniobra apropiada.

e Infundir respeto y ser obedecida.

248



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

Para conseguir los propoésitos anteriores, se deberd tener en cuenta factores de disefio,
localizacion, uniformidad y mantenimiento.

5.501.5 CONCEPTOS GENERALES DE DISENO DE SENALES DE OBRAS

El disefio de la sefal de transito para trabajos en la via, deberéd asegurar que las caracteristicas de
tamafo, contraste, color, composicion y Retrorreflectividad o iluminacion, estén combinadas de
tal forma, que puedan ser entendidas por el usuario a tiempo para efectuar las acciones asociadas
al mensaje que se quiere transmitir.

Asi mismo, la uniformidad, racionalidad, tamafio y legibilidad deberan estar combinados de
manera de conseguir la completa comprension de parte del usuario. En el caso del tamafio de la
sefal vertical, se definen dimensiones minimas, segin se trate de carreteras o caminos, las
cuales se indican en el Numeral 5.503 de este Capitulo.

Todas las sefializaciones de obras deberan ser retrorreflectantes o estar iluminadas. Cuando se
utiliza iluminacioén externa se debe cuidar que la fuente de luz se ubique de tal manera que no
origine perturbaciones visuales a los conductores (encandilamiento, cambios de luminosidad
brusca, etc.). En todo caso, la iluminaciéon de la calle o del camino no cumple con los
requerimientos ni constituye un sistema para iluminar sefiales.

No obstante lo anterior, cuando durante el dia se presenten condiciones climaticas,
atmosféricas u otra, de caracter habitual, que impidan una adecuada visibilidad de la sefializacion
debido a que la luz ambiente resulta insuficiente, se debera utilizar senales especiales, tal como
se indica en el Numeral 5.402 de este Volumen, que aseguren una condicion de luminancia
minima, para que el usuario de la via pueda detectar el mensaje de la sefial con el tiempo
suficiente para efectuar las maniobras que correspondan.

5.501.5.1 Velocidad Senalizada en Obras
La ubicacion de los dispositivos de sefializacion deberd estar dentro del cono visual del usuario o

conductor, de manera que cuente con su atencion y facilite su lectura e interpretacion, tomando
en cuenta la velocidad definida para el sector de obras.

En el numeral 5.702 de este Volumen se indican aspectos a tener presente en la definicion de la
velocidad a sefalizar en obras.

Cuando se produzca al menos, un accidente fatal o con lesionados, 6 dos accidentes sin
lesionados, dentro de la zona de trabajos 6 en sectores que se ven afectados por ellas, aunque no
formen parte de la construccion, se deberd efectuar un estudio de lo acontecido con cargo al
Contratista, desarrollado por un especialista de seguridad vial independiente a éste.
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5.501.5.2 Mantenimiento de los Elementos de Senalizacion

El mantenimiento de los elementos de sefalizacion en las zonas de trabajos, deberd ser de
primera calidad para asegurar su legibilidad y visibilidad. Los dispositivos limpios, legibles,
adecuadamente localizados y en buenas condiciones de funcionamiento, inspiran el respeto de
los usuarios de la via.

Se debera observar un estricto control de los elementos de reemplazo de los dispositivos de
sefializacion, los que tendran que cumplir con las caracteristicas de disefio y funcionalidad
previstas originalmente.

El Contratista sera el tinico responsable de mantener en buen estado los dispositivos y las senales
de obras, especialmente en lo que respecta a la nitidez de simbolos y letras, asi como el disefio y
ubicacion adecuados, dejando en uso solamente las sefales y dispositivos que sean aplicables a
las condiciones existentes, cumpliendo con toda la normativa especificada en este Volumen.

5.501.5.3 Criterios de Aceptacion

Los criterios de aceptacion de sefiales de transito en obras deberan regirse por lo indicado en el
numeral 5.500 de este Volumen, ademds de lo determinado en este Capitulo. Cualquier
trasgresion a lo especificado, se traducira inmediatamente en que la sefializacion evaluada no
esta en condiciones de ser utilizada.

5.501.5.4 Senalizacion de Trabajos Mdviles

Tanto durante la construccion de un proyecto, como en la etapa de operacion de €ste, se requiere
efectuar diferentes labores que involucran la necesidad de ir desplazandose a través de la via. Tal
es el caso, entre otros, de la medicion de parametros de control (Retrorreflectividad,
dimensiones, etc.), ensayes de laboratorio, levantamientos topograficos, y muy especialmente,
los trabajos de demarcacion del pavimento.

A pesar de que en muchos casos se trata de labores que se ejecutan sobre la berma, debido a la
necesidad de moverse en la plataforma, involucran un riesgo y por lo tanto, requiere de medidas
de seguridad preventivas.

Especial es la situacion de la demarcacion del pavimento, cuyos trabajos se efectuan transitando
por el eje de la calzada, con una alta probabilidad de accidente, debiéndose extremar las medidas
de seguridad vial.

En primer lugar, se deberdn tomar todas las precauciones para advertir al usuario de la via que se
estan efectuando labores sobre la plataforma, aledafias a la pista de circulacion. Para esto,
como minimo, los vehiculos que se utilicen tendran que contar con balizas de color amarillo y
conos de transito segin corresponda.
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Todo el personal que participe de estos trabajos moéviles deberd contar con los elementos de
seguridad que las labores ameriten, es decir, como minimo: chaleco retrorreflectante, casco y
zapatos de seguridad.

Estas labores se ejecutaran en horarios de bajo transito, fuera del periodo punta de circulacion de
los vehiculos y en condiciones climaticas que no involucren riesgo adicional, como por ejemplo:
neblina, lluvia intensa, amanecer o atardecer, etc.

No se consideraran trabajos mdviles, entendidas como trabajos de corta duracion (horas), la
ejecucion de calicatas, mediciones de laboratorio que requieren excavaciones, y en general, toda
faena que requiera de maquinaria o equipo pesado. En estos casos, se debera cumplir con todo
lo indicado en este Capitulo con respecto a las medidas de seguridad vial y sefializacion de
obras para trabajos fijos.

Junto con los criterios basicos de seguridad vial indicados, algunas recomendaciones particulares
para las situaciones mas comunes que corresponden a trabajos moviles, son las siguientes:

5.501.5.4 (1) Labores de Medicion y Estacionamientos de Emergencia

Cuando se requiera estacionar vehiculos en la plataforma de la via, esto se efectuara fuera de la
berma o en caso de no ser posible, al menos a 1,0 metro fuera de la calzada, con la baliza y los
intermitentes del vehiculo activados. Ademas, se instalaran conos de 80 c¢cm de altura, hasta 40
metros previos al lugar de detencidn, por el borde interior de la berma, al menos 6 unidades
distribuidas uniformemente.

5.501.5.4 (2) Labores de Topografia

En los casos de labores de topografia sobre la calzada, se debera utilizar sefializacion vertical de
obra, avisando de los trabajos, al menos a los 500, 300 y 100 metros previos al tramo de inicio
de las mediciones, y en forma andloga, antes del sector donde finalizaran éstas, desplazandolas
durante cada jornada.

Todos los vehiculos deberan contar con balizas, las que estaran activadas durante los trabajos de
medicion.

No se permitira efectuar mediciones de topografia en horarios de amanecer o atardecer, como
tampoco en situaciones de poca visibilidad, tales como; neblina, llovizna, etc.

5.501.5.4 (3) Demarcacion del Pavimento
Cuando las labores correspondan a la demarcacion del pavimento, se deberd considerar un
vehiculo que preceda y anteceda al equipo de pintura, los que contardn con baliza y un panel

luminoso con una flecha que indique la direccion del transito. Para el caso en que los
trabajos de demarcacion se efectiien en sectores de dobles calzadas unidireccionales, se debera

251



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

evaluar, en primer lugar, la alternativa de desviar el transito por una de las calzadas mientras se
realizan los trabajos en la otra.

Estos trabajos deberan senalizarse avisando al menos a los 500, 300 y 100 metros previos al
tramo de inicio de la demarcacion y, en forma andloga, antes del sector donde finalizaran éstas,
desplazandolas durante cada jornada.

No se permitird efectuar trabajos de demarcacion en horarios de amanecer o atardecer, como
tampoco en situaciones de poca visibilidad, tales como; neblina, llovizna, etc.
5.501.5.4 (4) Trabajos Moviles en Vias de Alta Velocidad

En carreteras con una velocidad maxima mayor o igual a 100 km/h, cuando trabajos moviles
requieran del desplazamiento continuo de vehiculos por la via, éstos deberan contar con baliza,
paneles luminosos y, especialmente, amortiguadores de impacto moviles disefiados segun lo
indicado en el Numeral 5.702 de este Volumen.
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SECCION 5.502 CRITERIOS DE DISENO GEOMETRICO
5.502.1 GENERALIDADES

Esta Seccion define los criterios y pautas que se deben considerar en el disefio geométrico de las
transiciones, canalizaciones y alineamientos, con la finalidad de proyectar los desvios de
transito, producto de las obras que se realicen en carreteras y caminos bajo la jurisdiccion del
Ministerio de Transportes y Obras Publicas

Existen diversos factores que pueden influir en el disefio de los desvios de transito, tales como:

e Factores Fisicos
e Factores Operacionales

En cada obra serd necesario examinar la relevancia de cada uno de estos factores, a fin de aplicar
correctamente los criterios de disefio, con el fin de obtener un nivel de seguridad vial adecuado a
las condiciones de funcionamiento de la via.

No obstante lo indicado, para la zona de trabajos, en el caso de los caminos alternativos de
transito, éstos deberan cumplir con todas las condiciones geométricas y de diseno
establecidas, considerando una velocidad en obras segiin el numeral 5.700 de este Volumen.

5.502.1.1 Factores Fisicos

Los factores fisicos tienen relacion con las condiciones impuestas por la topografia, estado de
conservacion de la ruta, seccion transversal, la hidrologia y clima de la zona de obras; los cuales
suelen imponer restricciones importantes para el disefio geométrico de los desvios del transito.

5.502.1.2 Factores Operacionales

Los factores operacionales que se deben considerar en los proyectos de desvios de transito,
tienen relacion con el nivel de servicio de la via en donde se ejecutan los trabajos,
destacandose, entre otros, los siguientes:

e C(lasificacion de la Ruta.

e Volumen y caracteristicas del transito.

e Velocidad de operacion del flujo vehicular y la velocidad de proyecto con la cual
se definiran los parametros geométricos del desvio de transito.

¢ Niveles de seguridad para peatones y ciclistas.
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5.502.2 DISENO GEOMETRICO DE TRANSICIONES, ALINEAMIENTOS Y
CANALIZACIONES

La eleccion de la velocidad limite de operacion en la obra, determina los parametros maximos y
minimos recomendables que definen las alineaciones en planta y en alzado. Esta velocidad se
determina segun lo indicado en el numeral 5.700

Esta dependencia se produce a través de las relaciones que existen entre la geometria y el
movimiento dindmico de los vehiculos, debiendo asegurarse, en todo momento, que el usuario
tenga el suficiente tiempo para adecuar su conduccion a la geometria del desvio y
las caracteristicas circunstanciales de operacion impuestas por el desarrollo de los trabajos en la
via.

5.502.2.1 Criterios de Trazado

Los criterios de aplicacion para el trazado en zonas afectadas por obras viales, se establecen
mediante las normas y recomendaciones indicadas en este Volumen.

El proyectista vial, en conjunto con el especialista en seguridad vial, debera, respetando las
normativas vigentes, determinar la geometria de los desvios que satisfaga las necesidades del
transito, asegurando la calidad del servicio asociado al estdndar de la via en que se estan
realizando las obras.

No obstante lo anterior, un buen proyecto no resulta sdlo de una aplicacion mecanica de la
normativa vigente; por el contrario, ¢l requiere un buen juicio y flexibilidad por parte de los
profesionales involucrados, para abordar con €xito la combinacion de todos los elementos que
intervienen en el disefio.

El trazado debera ser homogéneo y la transicion de la situacion generada por los trabajos en la
via deberd desarrollarse en una longitud tal, que permita ir interviniendo en forma paulatina las
caracteristicas de la plataforma, sin sobrepasar los minimos absolutos.

5.502.2.2 Criterios para el Diseiio de Areas de Trabajo en la Via

Para efectos del disefio geométrico de una zona de trabajos en la via, considerando las
particularidades generales de las diferentes obras, desde el punto de vista de la seguridad vial se
definen areas o sectores que permiten, en su conjunto, mejorar las condiciones de operacion y la
seguridad de los distintos usuarios.

5.502.2.2 (1) Zona de Advertencia (Ld)

Corresponde a la zona previa al sector de transicion, es decir, antes de que se produzcan los
cambios geométricos. En esta zona se debe advertir a los usuarios que las condiciones de la via
seran modificadas de acuerdo con las faenas en ejecucion. La finalidad de esta zona es permitir
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al conductor, con el tiempo suficiente, adaptarse a un nuevo patrén de conduccion, en funcion de
los mensajes que se transmitan por medio de las sefales.

El inicio de la Zona de Advertencia quedara siempre determinada por la sefial TRABAJOS EN
LA VIA (PT-1a), cuyo color sera amarillo fluorescente, tanto en caminos como carreteras bajo la
jurisdiccion del Ministerio de Transportes y Obras Publicas.

La longitud requerida en esta Zona de Advertencia dependera de la velocidad maéxima
permitida antes de ella para vias rurales y urbanas. No obstante, siempre se deberd analizar la
extension maxima de acumulaciéon de vehiculos que pudieren generar los trabajos, como
consecuencia de la disminucién de la capacidad de operacion de la via. La mayor de estas
longitudes, entre la indicada en la Tabla 5.502-01 y la estimada por acumulacién de vehiculos,
serd la adoptada para la Zona de Advertencia. En todo caso, se tendra que monitorear
periddicamente el comportamiento real del flujo vehicular, ajustando la longitud de la zona de
advertencia de ser necesario.

Tabla 5.502- 01 Longitud minima de la zona de advertencia

velocidad Maxima Permitida Distancia Minima (m)
Previa a la Zona de Advertencia (km/h) Vias Rurales Vias Urbanas
<40 100 30

50 150 60
j60 200 150
70 270 250
80 350 350
[90 400 500
100 500 500
110 550 -

120 650 -

5.502.2.2 (2) Zona de Transicion (Lt)

Corresponde a la zona en la cual los vehiculos son desviados del sector ocupado por los trabajos
hacia las pistas de transito en el sector de faenas. Esta transicion se debe realizar mediante una
modificaciéon suave de la geometria, la cual serd comunicada a los usuarios mediante
canalizadores y una demarcacion adecuada.

No se permitiran en esta zona cambios bruscos de la geometria, como tampoco situaciones
imprevistas no sefializadas.

Las restricciones de ancho o de desplazamientos, generados por la ejecucion de trabajos,
suele ser un factor de riesgos potenciales para los usuarios de la via. Por lo tanto, resulta
necesario definir geométricamente su disefio, en funcion de la velocidad méaxima adoptada para
los desvios, las longitudes de las zonas de seguridad y el desarrollo de la transicion para la
canalizacion de los flujos vehiculares. Estos conceptos definen los criterios de seguridad
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necesarios para que los conductores tengan el tiempo y la distancia adecuados para transitar por
la zona de trabajos.

Una disminucion inadecuada del ancho de las pistas en las zonas de trabajo producira
operaciones de transito ajenas a la voluntad de los usuarios, dando como resultado una
congestion y alta probabilidad de accidentes.

Las longitudes indicadas a continuacion corresponden a transiciones minimas recomendadas para
una via sin pendientes y de alineamientos rectos. En cada caso, se deberd realizar el ajuste
necesario para obtener la debida visibilidad de aproximacion al inicio de la canalizacion.

El proyectista vial, en conjunto con el especialista en seguridad vial, debera implementar, en
sus proyectos de desvio, canalizaciones de flujo que se desarrollen en una longitud, que como
minimo, debera regirse por lo estipulado a continuacion.

La longitud de la Zona de Transicion se encuentra definida en funcion del ancho de la Zona
Despejada y la velocidad maxima permitida de la via previo a las obras. En general, para
determinar la longitud de transicion, se utilizaran las siguientes expresiones:

L=a*V/16 (m) (V=60kmh)
L,=a*V¥150 (m) (V< 60km/h)
(Ec.5.502- 01)
L=a*V/16 (m) (V=z60kmh)
L,=a* V150 (m) (V< 60km/h)

(Ec.5.502- 02)

Donde:

Lt — Longitud de la zona de transicion (m).
a = Ancho de la zona despejada (m).
V' = Velocidad méxima permitida de la via previo a las obras (km/h).

Un desarrollo de los distintos valores obtenidos de las expresiones anteriores se puede
apreciar en el Numeral 5.702 del presente volumen.

Cuando las condiciones de terreno justifiquen disminuir la capacidad de la calzada en mas de una
pista, no podran realizarse las reducciones de cada pista en forma consecutiva. Entre el final de
la primera reduccion y el inicio de la segunda reduccion sera necesario mantener en un tramo la
capacidad de via impuesta por la primera reduccion. Este tramo, que se define como zona de
almacenamiento, debera tener una longitud minima igual a dos veces la longitud de seguridad.

L, =2xL, (m)

a
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Donde:

L= Longitud de Almacenamiento (m).
L; .= Longitud de la Zona despejada (m).

5.502.2.2 (3) Zona Despejada (L,)

Consiste en una zona de proteccion que separa el transito que circula por el sector de las obras y
el area de los trabajos.

La finalidad principal es la de contar con una zona de proteccidon para que un conductor, en
caso de un error, distraccion o debido a la pérdida de control de su vehiculo, pueda detenerse y/o
retornar a la pista de circulacion, antes de ingresar al lugar de las obras, protegiendo asi, tanto a

los usuarios como a los trabajadores.

Debido a lo anterior, no podra ubicarse en esta Zona Despejada, ninglin tipo de acopio de
materiales, vehiculos, maquinarias, equipos, etc.

La longitud minima de la Zona despejada se indica en la Tabla 5.502- 02

Tabla 5.502- 02 Longitud minima de la zona despejada

Velocidad MaéximalLs (m)
Permitida (km/h)

40 20

50 30
|60 50

70 70

80 90
|90 110
100 130

5.502.2.2 (4) Ancho de Seguridad (As)

Corresponde a la separacion minima que debe existir entre la zona de los trabajos o el paso
destinado a los peatones y el flujo vehicular, cuando éstos operan en forma paralela y contigua.
Este ancho de proteccion, principalmente orientado a los peatones, ciclistas y trabajadores de la

obra, estd destinado a contar con una zona segura de desplazamiento y se indica en la
Tabla 5.502- 03
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Tabla 5.502- 03 Ancho minimo de seguridad

Velocidad Méaxima Permitida (km/h) |A, (m)
40 1,0

50 1,2
{60 1,5

70 1,5

80 2,0

90 2,0
100 2,0
110 2,5
120 2,5

5.502.2.3 Zona de Trabajos

Es la zona destinada a las actividades relacionadas con las distintas faenas que se estan
desarrollando y su acceso, debe ser restringido. En su interior operan los trabajadores, las
maquinarias, los equipos, se acopian los materiales, etc. En caso de ser necesario, segun lo
estime el Inspector Fiscal, se deberdn considerar barreras de contencidon que aseguren la
integridad, tanto de los usuarios como de los trabajadores de la obra.

Esta Zona de Trabajos, es definida y propuesta por el Contratista, debiendo ser aprobada por el
Inspector Fiscal, en funcion de la envergadura de las obras.

5.502.2.4 Zona de Transito

Corresponde a la zona donde debe transitar el flujo vehicular, mientras se desplace a través de la
obra, cuya velocidad reglamentaria (velocidad en obras) depende de la velocidad de proyecto u
operacion de la via, y es determinada seglin lo indicado en el numeral 5.700

La geometria y disefio de esta zona, debera regirse por todo lo establecido en el Volumen N° 3,
del NEVI 12 cumpliendo con los pardmetros correspondientes a la velocidad de obras
indicada anteriormente.

5.502.2.4 (1) Fin Zona de Trabajos

Consiste en el area destinada para que el flujo vehicular retorne, adecuadamente, a las
condiciones habituales de operacion de la via por la cual transita.

El desarrollo geométrico de este sector, debe permitir retomar las condiciones habituales de
circulacion, no permitiéndose terminar en forma abrupta ni sorpresiva.

Al término de esta transicion final, deberd instalarse obligadamente la sefial FIN TRABAJOS
EN LA VIA (PT-2), con una leyenda en su parte inferior que indique FIN TRABAJOS; segtin se
indica en el Numeral 5.503
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SECCION 5.503 SENALIZACION VERTICAL PARA TRABAJOS EN LA VIA

5.503.1 CONCEPTOS BASICOS

Un adecuado disefio, instalacion y mantenimiento de la sefializacion vertical para trabajos en
caminos y carreteras, contribuird considerablemente a la operacion segura y eficiente de los
diferentes usuarios de las vias en construccion.

Entre los aspectos mas importantes a considerar en el disefio de un sistema eficiente de
sefalizacion vertical de obra, se pueden mencionar los siguientes:

e La sefalizacion de obra debe ser disefiada e instalada para entregar mensajes claros y
sencillos a los usuarios de la via.

e La sefalizacion de obra debe ser uniforme. Una determinada sefal en cualquier via,
siempre debe entregar al usuario un mismo y Unico mensaje o indicacion.

e [a sefalizacion de obra, debe ser disefiada en acuerdo con las caracteristicas de la via
y su entorno, para de esta forma, indicar al usuario la conducta que debe mantener para
una operacion segura.

e La sefalizacion de obra, debe ser emplazada, de modo tal, que sea totalmente visible,
con la antelacion necesaria, para que el usuario pueda recibir la informacion y actuar
oportunamente.

e Las senales se deben instalar de manera que entreguen a los conductores la
informacion requerida cuando la necesiten, ni muy pronto ni muy tarde, asegurando que
cuenten con el tiempo suficiente para ejecutar las maniobras con plena seguridad.

La factibilidad de cualquier Plan de Senalizacion Vial en Trabajos, tendra que ser verificada en
terreno, debido a que existen singularidades que a veces limitan la efectividad de los
elementos proyectados.

Las sefiales verticales que se empleen en zonas de construccion y mantenimiento de obras viales,
estan incluidas y consideradas en las mismas clasificaciones que las sefializaciones de transito de
caracter definitivo, es decir, sefiales Regulatorias, de Advertencia de Peligro e Informativas.

La forma de las sefiales siguen las normas basicas generales de la sefializacion, es decir simbolos
y/o leyendas.

Las senales verticales de advertencia de peligro e informativas, en las areas de trabajo,
tendran el simbolo o leyenda en color negro sobre fondo naranja. Las sefalizaciones de
advertencia de peligro color amarillo; las ya existentes en el lugar, continuaran en uso en caso de
ser necesario. El color para otros tipos de sefiales debe seguir las normas generales.

Las sefializaciones ya existentes en el lugar continuaran en uso, siempre y cuando, su mensaje no

sea contradictorio, confunda a los usuarios de via o no esté de acuerdo a la normativa vigente
para las condiciones de operacion sefializadas.
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No obstante lo anterior, cuando una sefial existente sea retirada y deba ser reemplazada, se hara
utilizando una senal de trabajos en la via de acuerdo a lo indicado en este Capitulo, la que se
mantendrd en Optimas condiciones de uso, hasta que sea instalada la sefializacion permanente
definida en el proyecto o lo determine el Inspector Fiscal. En todo caso, cada sector de la via
debera estar siempre sefializado, segun las caracteristicas particulares que se requieran advertir al
usuario y las condiciones de operacion predominantes.

Toda senal nueva, incluida aquellas que estdn reemplazando a sefiales existentes, debera cumplir
las caracteristicas y calidad acorde a lo dispuesto en este Volumen.

5.503.2 CRITERIOS GENERALES PARA SENALES VERTICALES

A continuacion, se entregan algunos criterios generales destinados a uniformar los parametros
basicos relativos a la sefializacion vertical de trabajos en la via, tales como:

e Ubicacion

e Uniformidad

e Retrorreflectividad
e Dimensiones

e Colores
5.503.2.1 Ubicacion de Senales
5.503.2.1 (1) Ubicacion Transversal de Seniales
Desde un punto de vista de la seccion transversal de la plataforma de una via, las medidas,
para la altura sobre la calzada y, la distancia desde el borde exterior de la berma, para sefiales

verticales en zonas urbanas y rurales, se indican en la Tabla 5.503- 01

Tabla 5.503- 01 Ubicacion transversal de seiales verticales

Tipo de Via A(m) H(m)
Minimo Minimo Maximo
|Carreteras Autopistas y Autorutas 3,5 1,5 2,2
Primarias 3,0
Pavimentados 2,5
|Caminos Sin Pavimento 2,0 1,5 2,2
Sin Bordillo 1,5
[Vias Urbanas Con Bordillo 0,5 2.0 2.2

Donde, “A” corresponde a la distancia medida desde el borde exterior de la calzada, hasta el
canto interior de la sefal vertical. Del mismo modo, “H” se define como la distancia entre la
rasante, a nivel del borde exterior de la calzada y el canto o tangente al punto inferior de la
sefial.
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En vias rurales con capa de rodadura granular, el borde de la calzada se considerard al punto
externo de la plataforma hasta el cual puede transitar un vehiculo en condiciones normales de
operacion.

5.503.2.1 (2) Ubicacion Longitudinal de Senales

Por otro lado, la ubicacion longitudinal de una sefal vertical, dependera del tipo de mensaje
que se debe transmitir, la categoria de la via en que se encuentra, el proposito de la senal, etc.

Esto ha sido tratado con detalle en el numeral 5.400 de este Volumen, por lo que s6lo seran
analizados los casos no incluidos en dicho Capitulo.

No obstante lo anterior, a continuacion se define la separacion que debe respetarse entre cada
tipo de sefial, en el sentido longitudinal, es decir, paralelo al eje de la via.

Tabla 5.503- 02 Ubicacién longitudinal entre sefiales verticales

Velocidad de Obra (km/h)

Distancia segin Precedencia 80 - 60 50 - 30
(m) Min Min Min Min
Absoluto |Recomendado | Absoluto |Recomendado

Reglamentaria 6 Advertencia a

Reglamentaria 6 Advertencia 30 50 20 30
Reglamentaria 6 Advertencia a
Informativa 60 80 40 50
Informativa a
Reglamentaria 6 Advertencia 40 60 30 40
Informativa a Informativa 90 120 50 60

En la Tabla anterior se entregan distancias minimas de separacion longitudinal entre diferentes
tipos de sefales, con la finalidad que el conductor del vehiculo cuente con el tiempo suficiente
para efectuar las maniobras adecuadas. Asi, de acuerdo a la precedencia de cada tipo de seial:
reglamentaria, advertencia de peligro o informativa, se definen dos longitudes minimas. Una de
ellas, la minima absoluta, corresponde a la distancia minima de separacion y que se utiliza s6lo
en condiciones de restriccion de espacio. En cambio, para una situaciéon no restrictiva, se debe
adoptar la distancia minima recomendada. Distancias menores a la minima absoluta, motivadas
por condiciones particulares de la via, deberan ser justificadas técnicamente por un especialista
de seguridad vial y propuestas al Inspector Fiscal para su evaluacion.

Cuando la instalacion de una sefial coincida con el emplazamiento de otra sefal vertical, las
distancias indicadas anteriormente podran ser modificadas en un + 20% como maximo;
teniendo prioridad de ubicacion, en primer lugar, las de tipo reglamentario, continuando por las
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de advertencia de peligro y por tltimo las informativas. En los casos que el conflicto se produzca
entre sefiales del mismo tipo, el criterio para la ubicacion serd definido por el Inspector Fiscal.

5.503.2.2 Uniformidad de la Senalizacion

La uniformidad de los dispositivos para el control del transito, simplifica la operacion de las
vias, debido a que ayuda al reconocimiento y entendimiento de los mensajes que la autoridad
estd transmitiendo, y que deben ser respetados en todo momento. Ademads, favorece una
interpretacion homogénea e inequivoca para los diferentes actores involucrados en nuestras
rutas, sean éstos usuarios o autoridades del transito. De igual modo, ayuda a la optimizaciéon en
la fabricacion, instalacidon, conservacion y administracion de estos dispositivos.

El reverso se pintara con esmalte de terminacién color gris. En cambio, el anverso
debera estar totalmente cubierto con ldmina retrorreflectante Tipo III, segin Norma
ASTM D 4956, con el alcance de considerar los valores minimos indicados en la
Tabla 5.503- 03, en el color correspondiente al tipo de sefal utilizada.

Por otro lado, y no menos importante, la uniformidad de la sefializacion, es una muestra de
respeto hacia los usuarios, quienes requieren una reglamentaciéon e informacion clara y
rapidamente comprensible, lo que se traduce en una operacion vial mas eficiente y segura.

5.503.2.3 Retrorreflectividad de las Senales

Todos los elementos como fondo, caracteres, orlas, simbolos, leyendas, pictogramas de una sefial
vertical de obra, excepto aquellos de color negro, se elaborardn con un revestimiento que cumpla
con las caracteristicas del Tipo III, segln se indica en la Norma ASTM D 4956, con el alcance
de considerar los valores minimos entregados por la Tabla 5.503- 03

Tabla 5.503- 03 Niveles minimos de retrorreflexion para sefiales de obras (cd/Ixm?)

Anoulo Color

Entrada Observacion Naranja Naranja ' Amarillo ' Amarillo Blanco
Fluorescente Fluorescente

- 4° 0.2° R0 200 136 192 200

30° 0.2° 48 144 80 120 120

- 4° 0.5° 24 104 50 132 76

30° 0,5° 20 48 36 60 52

La Retrorreflectividad sera medida previa al inicio de las obras, y al menos, cada 3 meses. Se
analizara una muestra equivalente a3 - n, donde n es el nimero total de sefiales, separadas de
acuerdo a la funcién que desempefian (regulatorias, advertencia de peligro e informativas),
con un minimo de 5 unidades de cada tipo (si la cantidad de la muestra es menor). La
muestra sera seleccionada por el Inspector Fiscal o quien éste designe, y se debera preferir las
sefiales mas antiguas o visualmente maltratadas, las que seran cuidadosamente limpiadas previo
a su medicion. Serd necesario que el 100% de la muestra cumpla con los valores indicados en la
Tabla anterior para aceptar como validas las sefiales de obras. En caso contrario, se procedera
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a medir todas y cada una de las senales en, debiéndose reemplazar inmediatamente los
elementos que no cumplan con los valores especificados. Evidentemente, las sefales de
reemplazo tendran que ser aprobadas y validadas antes de su instalacion.

Los costos inherentes al muestreo anterior, seran de cargo del Contratista, y se realizaran en
fechas y horarios previamente aprobados por el Inspector Fiscal. Estos costos formaran parte del
item correspondiente al Plan de Seguridad Vial en Trabajos, deberan estar incluidos en la oferta
relativa al Contrato.

5.503.2.4 Dimensiones de las Senales

Las dimensiones de la sefalizacion vertical de obras dependerd de la clasificacion del camino o
carretera en donde se ejecutan los trabajos, por lo tanto, su tamafio estara asociado a la velocidad
definida segln la jerarquia de la via, de manera de que su legibilidad sea adecuada y permita una
oportuna lectura y asimilacion de los mensajes por parte del conductor.

Tal como se indica en el numeral 5.700 de este Volumen, la velocidad en obra sera equivalente
a 80% de la Velocidad de Proyecto u operacion sin intervencion, siendo ésta la condicion que
debe prevalecer en toda la zona de trabajos.

Por otro lado, el dimensionamiento de las sefiales, en toda la Zona de Advertencia, estara
determinado por la velocidad de operacion o de proyecto de la via, previo a las obras, hasta la
sefal reglamentaria Velocidad Maxima (RR-1), inclusive, que definiré la velocidad para la zona
de trabajos en la via.

No obstante lo indicado anteriormente, tanto en la Zona de Advertencia como en toda la zona
de obras, las dimensiones minimas de las sefales verticales seran las siguientes:

e Caminos: Dimensionar las sefiales, como minimo, en base a una velocidad de 60 km/h.
Por ejemplo, las sefales de advertencia de peligro, se fabricardn con una dimension
minima de 80 x 80 cm.

e Carreteras: dimensionar las sefiales, como minimo, en base a una velocidad de 80 km/h.
En este caso, las senales de advertencia de peligro, se fabricaran con una dimension
minima de 100 x 100 cm.

5.503.2.5 Sustentacion de las Senales
Las sefiales se instalardn en uno o dos postes segun corresponda al tamafio de la sefial.

Para la base de sustentacion de los postes de las sefiales, no se debera utilizar poyos de hormigon
o cualquier otro material que pueda transformarse en un punto duro en caso de impacto de un
vehiculo. La solucion adoptada debe garantizar la estabilidad de la senalizacion para las
condiciones climaticas imperantes y se propondran en el Plan de Seguridad Vial en Trabajos,
para la aprobacion del Inspector Fiscal.
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No obstante lo anterior, se podran utilizar postes de madera, previa autorizacion del Inspector
Fiscal, los que deberan contar con una secciéon de 3” x 3”. Sin perjuicio de esto, los elementos de
sustentacion, tendran que garantizar la correcta ubicacion de las sefiales para las diferentes
condiciones climaticas imperantes, lo que sera de exclusiva responsabilidad del Contratista
responsable de los trabajos de la via.

Las configuraciones y tipos de sustentacion indicados anteriormente corresponden a
estandares minimos. En consecuencia, el contratista a través de su especialista, debera estudiar
cada situacion particular, de manera de especificar elementos de mejor tecnologia cuando
la situacion lo requiera, por ejemplo; postes colapsables en vias de alta velocidad (v > 80 km/h).
En todo momento se debera tener en cuenta que las sefiales no pueden constituir un punto duro,
es decir, que puedan ocasionar un dafio importante a los usuarios o agravar un accidente en caso
de ser impactadas.

5.503.2.6 Colores de las Senales

Las sefiales de obras se fabricaran de acuerdo a los colores definidos por los cuatro pares de
coordenadas de cromaticidad en términos del Sistema Colorimétrico Estandar CIE 1931, medido
con el [luminador Estandar C, seglin se establece en la norma ASTM D-4956. Las coordenadas
de cromaticidad se indican en el Numeral 5.402.3.2 de este Volumen. El color diurno y
nocturno deberd tener esencialmente el mismo tono.

5.503.3 SENALES REGULATORIAS

En este caso, las caracteristicas de las sefales regulatorias para trabajos en la via, no varian
con respecto a las sefiales regulatorias de transito de caricter definitivo, por lo tanto, estaran
regidas por lo especificado en el numeral 5.400 de este Volumen.

5.503.3.1 Dimensiones

Para efecto de lo que corresponde a senalizacion para trabajos en la via, las sefiales regulatorias
se dimensionaran de acuerdo a lo indicado en el Numeral 5.503.2.4 de este Capitulo.

Se aceptaran postes de sustentacion de madera, segun lo indicado en el Numeral 5.503.2.5 de
este Capitulo.

5.503.3.2 Caracteristicas de las Sefiales Regulatorias de Obras
Con respecto a las caracteristicas mas relevantes de las sefiales verticales de obras, tales
como Retrorreflectividad, color, criterios de instalacion, etc., estos aspectos seran analogos a los

indicados en el numeral 5.400 del presente volumen, correspondiente a la sefializacion
permanente, y a lo especificado en esta Seccion.
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5.503.3.3 Diagramacion de Sefales Regulatorias en Obras

Tal como se ha indicado anteriormente, la diagramacion se realizard segun lo especificado en el
numeral 5.400 de este Volumen.

En todo caso, es importante indicar que sélo se aceptaran sefiales verticales diagramadas que
forma parte de este Volumen, salvo que se trate de alguna sefial no considerada por éste.

5.503.4 SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

Las sefiales de advertencia de peligro, tienen como misidon prevenir, a los usuarios de la via,
con respecto a la naturaleza de los riesgos que estan presentes o que son inherentes a un trabajo
de construccién o mantencion de una ruta.

La utilizacion de este tipo de sefiales debe responder a la estricta necesidad de advertir riesgos y
situaciones especiales. Por ningin motivo, deben ser instaladas avisando de peligros no
existentes. Esto genera, entre los wusuarios, desconfianza y desobediencia, con el
consiguiente aumento en las probabilidades de accidentes.

5.503.4.1 Dimensiones

La sefializacion de obra de advertencia de peligro, se dimensionard de acuerdo a lo indicado
en el Numeral 5.402.5 de este Capitulo.

5.503.4.2 Caracteristicas de las Seiiales preventivas en Obras
5.503.4.2 (1) Retrorreflectividad

La Retrorreflectividad minima, en el caso de las senales de obras, se indica en el
numeral 5.503.2.3

5.503.4.2 (2) Color

El color correspondiente a este tipo de sefiales se encuentra definido en el numeral 5.503.2.6 de
este Capitulo, utilizando en la mayoria de los casos, leyendas y letras negras, sobre un fondo de
color naranja. La excepcion a lo anterior, lo constituyen la sefial TRABAJOS EN LA VIA (PT-
la), cuando se utiliza como primera sefial al inicio de la Zona de Advertencia, la cual tiene
especificado color amarillo fluorescente y, posteriormente, la primera sefial TRABAJOS EN
LA VIA (PT-1b) que deberd considerarse en color naranja fluorescente, tanto en caminos
como carreteras, bajo el control del Ministerio de Obras Publicas.

5.503.4.2 (3) Diagramacion

Tal como se ha indicado anteriormente, la diagramacion se realizard segun lo especificado en el
numeral 5.400 de este Volumen, ademas de lo determinado en este Capitulo.
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5.503.4.3 Clasificacion de Sefales de Advertencia de Peligro

La clasificacion de senales de advertencia de peligro, se realiza en funcion del origen de los
riesgos que requieren ser prevenidos a los usuarios, divididas de acuerdo a lo siguiente:

e Advertencia de Zonas de Trabajos (PT).

e Advertencia de las Caracteristicas Geométricas de la Via (PTG).

e Advertencia de las Restricciones Fisicas de la Via (PTF).

e Advertencia de Intersecciones con Otras Vias (PTI).

e Advertencia con respecto a las Caracteristicas Operativas de la Via (PTO).
e Advertencia con respecto a Situaciones Especiales (PTE).

Con la excepcion de las senales de advertencia de zonas de trabajos (PT), el resto de las sefales
de advertencia son analogas a las descritas en el numeral 5.400, cambiando s6lo el color de
fondo, por lo tanto, se entenderan definidas en ese Capitulo.

5.503.4.4 Criterios de Instalacion

A continuacién, se analizaran los criterios de instalacion de las sefales que requieren de
alguna modificacion, a excepcion del fondo color naranja, con respecto a las sefiales de
advertencia de peligro de transito, tratadas y especificadas en el numeral 5.400 de este Volumen.
Con respecto a la ubicacion longitudinal de las sefales, salvo las que analizan a continuacion,
se determinaran de acuerdo a lo indicado en el Numeral 5.403

5.503.4.4 (1) Trabajos en la Via (PT-1a)

Se empleard para alertar sobre la proximidad de trabajos en la via, siendo la primera sefial que

los conductores deberdn visualizar y se instalard al inicio de la Zona de Advertencia,
dimensionandose de acuerdo a la velocidad del tramo previo a las obras.

Figura 5.503- 01 Trabajos en la via (PT-1a)
La distancia de instalacion para esta sefial sera la indicada en la Tabla 5.503- 04

Cuando se realicen trabajos en calzadas unidireccionales, esta sefial se instalard en ambos
costado de la calzada.

En el caso de esta senal, el color de fondo sera amarillo fluorescente, tanto en caminos como en
carreteras, debiéndose cumplir con lo indicado en el Numeral 5.400 de este Volumen.
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Podréa agregarse una placa indicando “A XXX m” del ancho de la sefal, cuya altura debera
estar relacionada con la letra seleccionada, es decir, en funcion de la velocidad previa a la zona
de obras y lo especificado en el Numeral 5.400 de este Capitulo. Cuando los trabajos
involucren una interseccion o afecten la operacion de ésta, se deberd instalar ademés en las
pistas que convergen hacia las obras.

5.503.4.4 (2) Trabajos en la Via (PT-1b)

Figura 5.503- 02 Trabajos en la via (PT-1b)

Se empleara para alertar sobre la proximidad de los trabajos en Zona de Advertencia vy,
recordar al usuario que se encuentra en un sector de obras, en toda la zona de trabajos.

Dentro de la Zona de Advertencia, la primera sefial de este tipo debera tener fondo de color
naranja fluorescente. La distancia de instalacion de la sefial serd medida con respecto al inicio de
los trabajos. Esta distancia variara de acuerdo a la longitud disponible, debiendo ser 500 m, 300
m, y 100 m, segin corresponda. Para materializar esta indicacion, se agregard una placa,
indicando “A XXX m”, del ancho de la sefal, cuya altura debera estar relacionada con la letra
seleccionada.

En la zona de trabajos, las dimensiones de la sefial se determinaran de acuerdo a lo
especificado en el Numeral 5.400 de este Capitulo.

5.503.4.4 (3) Fin Trabajos en la Via (PT-2)

Figura 5.503- 03 Fin Trabajos en la via (PT-2)

Se utilizara para indicar al usuario que los trabajos de construccion han terminado y, que la
circulacion se restablece de acuerdo a las condiciones habituales.

267



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

Las dimensiones de la sefal se determinardn de acuerdo a lo especificado en el Numeral 5.400
de este Capitulo. En este caso, como una forma de reforzar el mensaje a los usuarios, se agregara
una placa adicional, indicando “FIN/TRABAJOS” en dos lineas, del ancho de la sefial, con
altura que deberd estar relacionada con la letra seleccionada. La altura de la letra, se determinara
para la misma velocidad con que se dimensiono la placa de la sefial.

5.503.4.4 (4) Banderero (PT-3)

Esta sefal, se considera para indicar al usuario de la via que se aproxima a un sector donde el
transito es controlado por un Banderero y, por lo tanto, debe extremar sus precauciones al
conducir.

Figura 5.503- 04 Banderero (PT-3)

La sefial Banderero se instalara, a lo menos 300 metros antes del punto de control en vias rurales
6 150 metros en vias urbanas, agregdndose una placa, adicional a la senal, indicando Ia
leyenda “A 300 M” 6 “A 150 M”, segun corresponda.

No obstante lo anterior, se reiterara esta sefial a 50 metros, en ambos casos, pero, sin la placa
adicional.

Las dimensiones de la sefial se determinaran de acuerdo a lo especificado en el Numeral
5.400 de este Capitulo. La altura de la letra, se determinarda para la misma velocidad con
que se dimensiond la placa de la sefial.

Considerando que en muchos casos, esta labor, involucra un alto riesgo, la velocidad maxima
que se deberd permitir en el sector donde se ubica el Banderero, no podrd superar en ningun
momento los 50 km/h., para lo cual se tendran que tomar todas las medidas necesarias que se
pueda materializar en la préctica esta condicion. Lo mismo sucederd en zonas de trabajos con
velocidades mayores a la indicada, lo que se asegurara al menos 200 metros antes en vias
rurales 6 100 metros antes en vias urbanas. Al respecto, se incluye en el numeral 5.704 de
este Volumen, diversas medidas de mitigacion de velocidad que podrén ser aplicadas en este
caso.

Cuando las labores de banderero deban ejecutarse en horarios nocturnos, el lugar de trabajo se

iluminard adecuadamente, con la finalidad de ser visible por los conductores al menos a una
distancia de 100 metros, cuidando siempre que las luces no produzcan encandilamiento.
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Por otro lado, todos los Bandereros deberan recibir una charla inductiva con instruccién
detallada de la forma correcta de ejercer sus labores, donde se le indiquen como minimo
materias relativas a seguridad vial, equipos de comunicacion y un plan de contingencia en caso
de accidente en la ruta. El contenido de esta Induccion, deberd presentarse por escrito al
Inspector Fiscal para su aprobacion, debiéndose comunicar con anticipacion las fechas en que
seran dictadas y dejandose registro de la asistencia de los trabajadores, quienes deberan firmar
como respaldo de su participacion. Ademas, no se podrd dar inicio a los trabajos sin esta
induccién y no podrd ejercer como Banderero ningun trabajador que no cuente con esta
preparacion.

En lo que respecta a la vestimenta del banderero, se deberéd considerar al menos lo siguiente:

e Material fluorescente color naranja de fondo, con franjas retrorreflectantes del tipo III
segun norma ASTM D 4956 en un ancho minimo de 5 cm. Sélo en casos en que el
entorno presente tonalidades similares al naranja, se podra utilizar vestimenta de color
amarillo limén de fondo, debiendo cumplir con las franjas retrorreflectantes.

e Cuando se utilice chalecos, chaquetas u overoles, se debera considerar al menos
dos franjas retrorreflectantes alrededor del cuerpo, mangas y piernas, segin corresponda,
separadas en 5 cm entre si.

e No se permitira la utilizacién de arnés bajo ninguna circunstancia.

e El casco serd color naranja, con una franja retrorreflectante de 5 cm de ancho y 10 cm de
largo, ubicada en la parte delante y trasera.

e En periodos de lluvia, se deberd utilizar una capa impermeable color naranja, la que
llevard una franja retrorreflectante del tipo III segin ASTM D 4956, de un ancho
minimo de 15 cm, ubicada a la altura del térax.

Finalmente, junto con lo anterior, para ejercer las labores de Banderero, un trabajador debera
cumplir como minimo con los siguientes requisitos:

e Saber leer y escribir, para lo cual debera tener al menos 8° Basico.
¢ Buena condicion fisica para permanecer largo tiempo de pie.
e Debe ser una persona despierta y atenta a las condiciones que se presentan, tanto en el

entorno como en la via de operacion.

5.503.4.4 (5) Transito de Maquinaria (PT-4)

Figura 5.503- 05 Transito de Maquinaria (PT-4)

269



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

Esta sefial, advierte de la presencia de maquinaria pesada en la zona de trabajos, la que

podria interferir con la via de circulacion habilitada para los usuarios.

La sefial de transito de maquinaria se ubicara siempre al lado derecho de la pista de
circulacion y su emplazamiento dependera de la velocidad de operacion permitida en la
zona de trabajos, en relacion a la entrada o salida de la maquinaria hacia las obras o al sector
destinado a su estacionamiento.

Para este caso, se consideraran las distancias indicadas en la Tabla 5.503- 04

Tabla 5.503- 04 Distancias minimas con presencia de maquinaria

Velocidad en Obra (km/h) Distancia Minima de Sefal a
Entrada o Salida de Maquinaria (m)

80 250

70 200

|60 160

50 140

40 100

Las dimensiones de la sefal, se determinaran de acuerdo a lo indicado en el Numeral
5.400 de este Capitulo.

En las laminas siguientes, se entrega un resumen de las sefiales de advertencia de peligro
consideradas para la sefializacion de transito para trabajos en la via.

5.503.5 SENALES INFORMATIVAS

Principalmente, las sefales informativas deberan orientar y guiar a los usuarios mientras se
encuentren en una zona de obras viales, con la finalidad de generar una operacion eficiente y
segura.

Este tipo de sefiales se disefiard considerando letras, simbolos y orlas de color negro, sobre un
fondo naranja. Este color naranja, correspondera al definido en el Numeral 5.400 de este
Volumen.

En lo que respecta a los parametros de Retrorreflectividad que se deben cumplir, estos se
indican en el Numeral 5.400 de este Capitulo.

En general, en lo relativo a disefio y diagramacion de esta sefial, las normativas que se

deberan considerar se indican en el Numeral 5.400 de este Volumen, ademas de lo determinado
en esta Seccion.
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Por ultimo, es importante destacar que las sefales informativas habituales deberan mantenerse en
uso, siempre y cuando se encuentren vigentes; correspondiendo, en disefio y diagramacion, a lo
especificado en el Numeral 5.400 de este Volumen. Por lo tanto, a continuacion, se analizaran
sefales informativas de obras no consideradas en ese Capitulo.

5.503.5.1 Clasificacion de Sefiales Informativas de Obras

En general, las sefiales informativas de obras se clasificardn, de acuerdo al mensaje
transmitido, en las siguientes:

e Senales para guiar al usuario en un sector de desvio (ITD).
e Senales para informar al usuario con respecto a las pistas de circulacion (ITP).
e Otras sefales informativas (ITO).

5.503.5.2 Dimensionamiento y Diagramacion

En lo que respecta al dimensionamiento de la sefial, se debera cumplir con lo indicado en el
Numeral 5.400 de este Capitulo.

Para el caso de la diagramacion, la leyenda de las sefiales informativas no deberd contener
mas de tres lineas, con la finalidad de no distraer a los conductores mas de lo absolutamente
necesario. No obstante, se permitiran leyendas con un mayor nimero de lineas, solamente, en los
lugares donde el flujo vehicular deba ser detenido, motivado por la habilitacion alternada de una
sola pista de operacion.

En los casos en que la sefial informativa prevenga de una situacidon que ocurre mas adelante en
la via, se debera indicar la distancia agregando en su parte inferior la leyenda “A XXX m”.

Tanto las flechas de direccion, la distancia informada, como la leyenda escrita, deben obedecer
estrictamente a la geometria o al mensaje que se requiere transmitir, por lo tanto, el inspector
fiscal 6 quien ésta designe, velaran por el cumplimiento constante de lo indicado, ordenando el
retiro y reemplazo inmediato de la sefializacion inadecuada. Se considerard una leyenda simple
cuando la informacion indicada en la sefial informativa no supera las dos lineas. En cambio, se
definird una leyenda compleja cuando el mensaje transmitido se realice en tres lineas.

5.503.5.3 Criterios de Instalacion

En este Numeral se analizaran las sefiales informativas de obras no definidas en el numeral
5.503 de este Volumen.

5.503.5.3 (1) Desvio (ITD-1)

Figura 5.503- 06 Desvio (ITD-1)
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Indica al usuario la direccion del desvio de transito generado por las obras en la via.

Esta sefial se ubicard enfrentando los flujos vehiculares, orientada a la derecha o izquierda,
segun sea la situacion. Se emplazara inmediatamente antes del lugar donde se inicia el desvio,
orientada en la direccion y sentido con el cual debe continuar el usuario.

Debera ser reiterada en todos los cambios importantes de direccion presentes en la obra.
Ademas, siempre se instalara en conjunto con una barrera simple.

5.503.5.3 (2) Proximidad de Desvio (ITD-2)

Figura 5.503- 07 Proximidad de desvio (ITD-2)
Esta sefial, previene al usuario de la proximidad de un desvio de transito en la via.
Se ubicara al lado derecho de la pista de circulacion. No obstante, en aquellos sectores que

cuenten con una visibilidad deficiente, se instalara en ambos costados de la calzada.

Esta sefal se instalard en una secuencia de preavisos, indicando las distancias de 300 y 500
metros, de acuerdo a la longitud disponible.

5.503.5.3 (3) Fin Desvio (ITD-3)

Figura 5.503- 08 Fin Desvio (ITD-3)

Esta sefial indica al usuario el fin de las restricciones de circulacion impuestas por los desvios de
transito, pero no el término de los trabajos, asi es que no se debera utilizar con este ultimo fin.

Esta sefial se ubicard al lado derecho de la pistas de circulacion. En aquellos sectores que
cuenten con una visibilidad deficiente, ademas se instalara en ambos costados de la calzada.

Por otro lado, se deberd instalar a una distancia maxima de 100 metros, posteriores al punto en
donde finalicen las canalizaciones de los flujos vehiculares.
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5.503.5.3 (4) Seniales Relativas a Pistas de Circulacion (ITP)

Estas senales tienen la finalidad de informar al usuario acerca de las condiciones geométricas de
la calzada como, por ejemplo: aumentos o disminuciones de pista, cambios de alineamientos,
inicio o fin de bandejones separadores de flujo, etc.

Estas sefiales, indicadas en la Lamina 5.503.503.A se ubicaran al lado derecho de la pistas de
circulacion. En aquellos sectores que cuenten con una visibilidad deficiente, ademas se instalara
en ambos costados de la calzada.

Se instalard en el inicio de la transicion de la pista que termina, previo a la modificacion de la
geometria a una distancia minima de 150 metros. Como preaviso se deberan colocar sehales
similares, pero con una placa adicional, del ancho de la sefial y en la parte inferior de ésta,
donde se indique “A 500 M” y “A 300 M”, segtin la longitud disponible.

5.503.5.3 (5) Parada de Buses (ITO-1)

Figura 5.503- 09 Parada de Buses (ITO-1)

La finalidad de esta sefial es informar al usuario la existencia de paraderos provisorios, sean
¢éstos en la zona de trabajos o en los sectores de desvios.
Esta sefial se ubicara al lado derecho de la pista de circulacion.

La instalacion de la sefal se efectuard en los 2/3 iniciales de la pista especial de paradero. De no
existir este tipo de pista, la sefial se ubicarda en una posicion que sea claramente detectada
por los usuarios y que no intervenga con los movimientos de los buses para tomar o dejar

pasajeros.

Una vez finalizada las obras, deberd ser sacada o reemplazada por la sefial de caracter
permanente, si corresponde.

5.503.5.3 (6) Peatones (ITO-2)

Figura 5.503- 10 Peatones (ITO-2)
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Esta sefial estd disefiada especialmente para ser leida por los peatones y su finalidad es la de
dirigirlos por caminos, sendas o veredas habilitadas para ellos, protegidos de los riesgos del flujo
vehicular. Se disefiard siempre con una altura de letra minima de 12,5 cm.

No solo se debera senalizar las zonas destinadas a peatones, sino ademas asegurar que el
desplazamiento por estos sectores sea segregado del transito vehicular. Para esto, se utilizaran
elementos canalizadores, si el espacio disponible es suficiente segun lo definido como Ancho de
Seguridad. De no ser asi, sera obligatoria la instalacion de barreras de contencion de hormigén
del tipo F.

La habilitacién de la zona destinada a peatones, serd recepcionada por el Inspector Fiscal,
con la finalidad de verificar que las condiciones de las vias peatonales cumplen con lo
indicado anteriormente y ademas, presentan los rangos de seguridad adecuados. Es decir,
segregados del flujo vehicular, sendas niveladas, libres de polvo suelto, pavimentadas o bien
compactadas, iluminadas (de ser necesario). En resumen, que demuestre respeto y atencion
hacia estos usuarios vulnerables.

5.503.5.3 (7) Semaforo Fuera de Servicio (ITO-3)

Figura 5.503- 11 Semaforo Fuera de Sevicio (ITO-3)

Indica al usuario la proximidad de un semaforo en la via que se encuentra fuera de servicio.

Esta sefial se ubicara al lado derecho de la pistas de circulacion. En aquellos sectores que
cuenten con una visibilidad deficiente, se instalara esta sefial en ambos costados de la calzada. Se
instalara al menos 100 metros antes.

5.503.5.3 (8) Cruce Peatonal Cerrado (ITO-4)

Figura 5.503- 12 Cruce Peatonal Cerrado (ITO-4)

Esta sefial esta destinada a transmitir informacion s6lo a peatones. Indica que el cruce de
peatones se encuentra cerrado. Se disefara siempre con una altura de letra minima de 12,5 cm.

En los casos en que se ha requerido cerrar un paso peatonal, se debera establecer, una senda o
vereda, que permita a estos usuarios continuar con la ruta que ha quedado interrumpida, en
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condiciones y caracteristicas, adecuadas a un transito seguro y comodo. Es decir, segregados del
flujo vehicular, sendas niveladas, libres de polvo, pavimentadas o bien compactadas, iluminadas
(de ser necesario), en resumen que demuestre respeto a estos usuarios.

La instalacion de esta sefial debera complementarse con la utilizacion de la sefial PEATONES
(ITO-2). Por lo tanto, cuando se avise a los peatones que el cruce se encuentra fuera de
uso, serd obligacion indicarles cual es la direccion que deben seguir para continuar su camino.

5.503.5.3 (9) Precaucion Peatones (ITO-5)

Figura 5.503- 13 Precaucion peatones (ITO-5)

Esta sefal vehicular indica al conductor la presencia de peatones en la zona de los trabajos.
Por lo tanto, deben extremarse las precauciones al conducir.

Esta sefial se ubicard al lado derecho de la pistas de circulacion. En aquellos sectores, que
cuenten con una visibilidad deficiente, se instalara en ambos costados de la calzada.

Se instalara 100 metros antes en el caso de caminos y 200 metros antes en carreteras.
Cuando la velocidad de operacion sea mayor a 60 km/h., se deberan adoptar medidas de
mitigacion de la velocidad, asegurando que el flujo vehicular se desplace a una velocidad
maxima de 60 km/h., de acuerdo a lo indicado en 5.704 de este Volumen.

5.503.5.3 (10) Una Pista de Circulacion (ITO-6)

Figura 5.503- 14 Un solo carril (ITO-6)

Esta sefial indica al usuario que se aproxima un sector restrictivo, donde se inicia la circulacion
del transito por un carril.

Esta sefial se ubicara al lado derecho del carril de circulacion. En aquellos sectores que cuenten
con una visibilidad deficiente, se instalara en ambos costados de la calzada.

Se instalara a 500 metros y a 300 metros antes del lugar donde se produce la reduccién a un
carril.
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Cuando se instala esta sefial, no siempre es bien interpretada por los usuarios, ya que, cuando se
transita por una calzada bidireccional, no estd claramente indicado si el flujo serd
interrumpido, generando un grado de confusién y poca credibilidad. Por lo tanto, debera
reforzarse con la sefial ITP correspondiente.

En los casos en que se considere el cierre del carril con la participaciéon de bandereros, se
utilizara la sefial “CARRIL CERRADO A XXX m”, en conjunto con las indicaciones del
Numeral 5.400 de este Capitulo.

5.503.5.3 (11) Carril Cerrado (ITO-7)

Figura 5.503- 15 Carril Cerrado (ITO-7)

Esta sefial indica al usuario que se terminara el carril por el cual transita, por lo tanto, debera
tomar todas las precauciones del caso.

En general, formara parte de las sefiales previas a sectores controlados por Bandereros, por lo
tanto, deberd ademads considerarse lo indicado en el Numeral 5.400 de este Capitulo.

Esta sefial se ubicara al lado derecho del carril de circulacion. En aquellos sectores, que cuenten
con una visibilidad deficiente, se instalara en ambos costados de la calzada.

Se instalard a 500 metros y a 300 metros antes del lugar donde se produce el cierre del carril.

5.503.5.3 (12) Camino Cerrado (ITO-8)

Figura 5.503- 16 Camino Cerrado (ITO-8)

Con esta senal se advierte al usuario que se terminara el camino por el cual transita, por lo tanto,
debera tomar todas las precauciones del caso.

Esta sefial se ubicard al lado derecho del carril de circulacion. En aquellos sectores, que cuenten
con una visibilidad deficiente, se instalara en ambos costados de la calzada.
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5.503.5.4 Un Carril de Circulacion (ITO-6)

Figura 5.503- 17 Un carril de circulacion (ITO-6)

Esta sefial indica al usuario que se aproxima un sector restrictivo, donde se inicia la circulacion
del transito por un carril.

Esta sefial se ubicara al lado derecho del carril de circulacion. En aquellos sectores que cuenten
con una visibilidad deficiente, se instalara en ambos costados de la calzada.

Se instalara a 500 metros y a 300 metros antes del lugar donde se produce la reduccioén a un
carril.

Cuando se instala esta sefial, no siempre es bien interpretada por los usuarios, ya que, cuando se
transita por una calzada bidireccional, no estd claramente indicado si el flujo serd
interrumpido, generando un grado de confusion y poca credibilidad.

En los casos en que se considere el cierre del carril con la participacion de bandereros, se
utilizara la sefial “CARRIL CERRADO A XXX m”, en conjunto con las indicaciones del
Numeral 5.400 de este Capitulo.

5.503.5.4 (1) Carril Cerrado (ITO-7)

Figura 5.503- 18 Carril Cerrado (ITO-7)

Esta sefial indica al usuario que se terminara el carril por el cual transita, por lo tanto, debera
tomar todas las precauciones del caso.

En general, formara parte de las sefales previas a sectores controlados por Bandereros, por lo
tanto, debera ademas considerarse lo indicado en el Numeral 5.400 de este Capitulo.

Esta sefal se ubicara al lado derecho del carril de circulacion. En aquellos sectores, que cuenten
con una visibilidad deficiente, se instalara en ambos costados de la calzada.

Se instalard a 500 metros y a 300 metros antes del lugar donde se produce el cierre del carril que
se enuncia en el numeral 5.503.5.3 del presente volumen.
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Figura 5.503- 19 Camino Cerrado

Con esta sefal se advierte al usuario que se terminara el camino por el cual transita, por lo tanto,
debera tomar todas las precauciones del caso. Esta sefal se ubicara al lado derecho de la pistas
de circulacion. En aquellos sectores, que cuenten con una visibilidad deficiente, se instalara en
ambos costados de la calzada.

Se instalard a 500 metros y a 300 metros antes del lugar donde se produce el cierre del
camino Esta sefial se deberd instalar en perfecta coordinacion con las sefiales informativas que
permitan al usuario contar con destinos alternativos de direccion y que conduzcan a los
toponimos del camino cerrado.

5.503.5.4 (3) Fin Pavimento (ITO-9)

Figura 5.503- 20 Fin Pavimento (ITO-9)

Con esta sefial se advierte al usuario que se terminara el pavimento en el camino por el cual
transita, por lo tanto, debera tomar todas las precauciones del caso.

Esta sefial se ubicara al lado derecho de la pistas de circulacion. En aquellos sectores, que
cuenten con una visibilidad deficiente, se instalara en ambos costados de la calzada.

Se instalard a 500 metros y 300 metros antes del lugar donde se termina el pavimento del
camino.

5.503.5.4 (4) Trabajos en los Proximos Kilometros (ITO-10)

Figura 5.503- 21 Trabajos proximos (ITO-10)

Esta sefial se ubicard al lado derecho de la pista de circulaciéon e indicard al usuario la
extension total de las obras o desvios de transito generados por los trabajos de mejoramiento de
la via.
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Esta sefial se instalara cuando la longitud de las obras o desvios de transito, tengan una longitud
superior a 1 km. Se ubicaré en el punto medio entre la primera sefial de obras (PT-1) y el inicio
de las canalizaciones del flujo vehicular en la zona de transiciéon o comienzo de los desvios de
transito.

5.503.5.4 (5) Reduccion de Velocidad (ITO-11)

Figura 5.503- 22 Reduccion de Velocidad (ITO-11)
Esta sefial advierte al usuario de la proximidad de una restriccion de velocidad.
Se ubicard al lado derecho de la pista de circulacion. No obstante, cuando el flujo total de
camiones y buses sea mayor o igual a 20% del TPDA total, se debera instalar en ambos lados
de la calzada, ya que los conductores podrian verse obstaculizados para apreciar esta sefial a

distancia.

La sefial se instalard en una secuencia de preavisos definida por la velocidad de proyecto u
operacion de la via en condiciones habituales de circulacion, de acuerdo a la Tabla 5.503- 05

Tabla 5.503- 05 Ubicacion de seiiales de reduccion de velocidad

Velocidad de Proyecto u Operacion (km/h)
Ubicacion (m) |v >80 V<70
Preaviso 1 500 300
Preaviso 2 300 100

5.503.5.4 (6) Excavacion Profunda (ITO-12)

Figura 5.503- 23 Excavacion Profunda (ITO-12)

Esta sefial advierte al usuario la proximidad de un sector donde se estan ejecutando los trabajos
de excavaciones.

Se instalard al lado derecho de la pista de circulacion, a una distancia aproximada de 100 metros
antes de la excavacion.
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5.503.5.4 (7)Trabajos en la Berma (ITO-13)

Figura 5.503- 24 Trabajos en la Berma(ITO-13)
Esta senal advierte al usuario de la proximidad de trabajos en la berma.

Se ubicard al lado derecho de la pista de circulacion. La instalacion de esta sefal dependera de
la velocidad maxima en obra, de acuerdo a la distancia minima indicada en la Tabla 5.503- 06,
medida desde el punto de inicio donde se ejecuten los trabajos en la berma.

Tabla 5.503- 06 Ubicacion de la sefial de trabajos en la berma

Velocidad Méxima en Obra (km/h) Distancia Minima (m)

80 200
70 150
> 60 100

5.503.5.4 (8) Precaucion Zona de Explosivos (ITO-14)

Figura 5.503- 25 Precaucion zona de explosivos (ITO-14)
Esta senal advierte al usuario de la proximidad de trabajos en la berma.
Se ubicaré al lado derecho de la pista de circulacion. La instalacion de esta sefial dependerd de
la velocidad maxima en obra, de acuerdo a la distancia minima indicada en la Tabla 5.503-

07, medida desde el punto de inicio donde se ejecuten los trabajos con explosivos.

Tabla 5.503- 07 Ubicacién de la sefial precaucion zona de explosivos

Velocidad Méxima en Obra (km/h) [Distancia Minima (m)

80 300
70 250
> 60 200
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5.503.5.4 (9) Fin Zona de Explosivos (ITO-15)

Figura 5.403- 26 Fin zona de Explosivos (ITO-15)

Esta sefial advierte al usuario el fin de las restricciones de circulacién impuestas debido a los
trabajos con explosivos. Se instalara al lado derecho de la pista de circulacion, a una distancia
maxima de 100 metros después del punto donde finalizan los trabajos con explosivos.

5.503.5.4 (10) Conduzca con Cuidado (ITO-16)

Figura 5.503- 27 Conduzca con cuidado(ITO-16)

Esta sefial se ubicara al lado derecho de la pista de circulacion o sobre vehiculos
especialmente habilitados para ello, en el caso de trabajos de demarcacion, e indicara al usuario
que debe moderar su velocidad y prestar atencion a las condiciones de la via. Cuando se trate de
trabajos de demarcacion, esta sefial se ubicard en ambos lados de la via, advirtiendo a los dos
sentidos de transito, que debe extremar el cuidado en la conduccion.

Cuando se instale sobre vehiculos, debe ir acompafiada con paneles luminosos, correspondientes
a flechas que indiquen al conductor la direccion de paso.

5.503.5.4 (11) Trabajos de Pintura en Pavimento (ITO-17)

Figura 5.503- 28 Trabajos de Pintura en Pavimentos (ITO-17)

Esta sefial advierte al usuario la proximidad de trabajos relacionados con la demarcacion del
pavimento y por lo tanto, debe conducir con precaucion. Se deberd instalar en los dos sentidos de
transito informando de los trabajos en ejecucion. Esta sefal se ubicard en ambos lados de la via
y sobre vehiculos especialmente habilitados para ello e indicaré al usuario que debe moderar su
velocidad y prestar atencion a las condiciones de la via.

Cuando se instale sobre vehiculos, debe ir acompafiada con paneles luminosos, correspondientes
a flechas que indiquen al conductor la direccion de paso.
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SECCION 5.504 SENALIZACION HORIZONTAL (DEMARCACION) EN OBRA

5.504.1 CONCEPTOS BASICOS

La sefializacion horizontal entrega informacion por si sola o complementaria a la sefializacion
vertical, constituyéndose en un elemento indispensable de regulacion y gestion de transito.

Habitualmente, la sefalizaciéon horizontal de obras constituye el medio mas eficiente de
transmitir informacién a los usuarios, ya que no se requiere que el conductor retire la vista de la
calzada. Por lo tanto, resulta fundamental que este mensaje sea claro y preciso y que no se
encuentre contaminado con lineas o simbolos de situaciones anteriores.

En general, los objetivos basicos que se persiguen con la sefalizacion horizontal en obras son:

e Canalizar la circulacion de los vehiculos, logrando asi una operacion mas eficiente.
e Guiar y advertir al usuario del uso de las pistas.
e Informar mediante la incorporacion de simbolos y leyendas predefinidas.

Debido a que las caracteristicas principales de la sefializacion horizontal, tales como: forma,
dimensiones, color, Retrorreflectividad, etc., se mantienen, tanto para el caso de demarcaciones
de transito habituales como en obras, esta ultimas se regirdn por las especificaciones y
condiciones indicadas en el numeral 5.303 de este Volumen.

No obstante lo indicado, se analizaran en esta Seccion, los aspectos de mayor relevancia que en
general, no estén considerados con anterioridad.

5.504.2 REQUISITOS BASICOS DE LA SENALIZACION HORIZONTAL DE OBRA

El material que se utilice en la sefializacion horizontal de obra, debe cumplir con cuatro
importantes condiciones:

e Ser perceptible bajo cualquier condicion de circulacion.

e Debe estar de acuerdo y ser consistente con la sefalizacion vertical de obra.
e No ser un elemento de riesgo cuando se transita sobre ella.

e Debe permitir su remocion sin dejar marcas residuales.

5.504.3 DEMARCACION EN ZONAS DE TRABAJO

La demarcacién en zonas de trabajo, deberd cumplir con todo lo especificado en el numeral
5.303 de este Volumen.

En todo caso, considerando que una de las condiciones més complejas de la demarcacion,

tiene relacion con su remocion, se deberd dar preferencia a los elementos que permitan una
completa eliminacion. Por lo tanto, en este sentido, se debera utilizar prioritariamente cintas

282



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

autoadhesivas, pintura termoplastica u otra removible, ademds de tachas, las que pueden ser
retiradas una vez finalizada su utilizacion.

Junto con lo anterior, se debera evaluar la alternativa de utilizar elementos de apoyo para
definir los bordes o el eje de las pistas de circulacion.

5.504.4 DEMARCACION EN DESVIOS DE TRANSITO

Corresponde a una demarcacion que indica al conductor la proximidad de un desvio de
transito, asi como también su sentido, izquierda o derecha seglin corresponda.

Esta sefializacion debe ir acompanada de la leyenda “DESVIO” y se ubicara en el centro de cada
una de las pistas que cambian de alineamiento. Se instalaran, si la longitud de la pista lo permite,
a distancias de 100 metros, 200 metros y 400 metros, del sector donde se producira la
modificacion de la via.

5.504.5 DEMARCACION CON CINTAS AUTOADHESIVAS

De todas las alternativas de demarcacion, la utilizacion de cinta autoadhesiva, corresponde a la
solucion mas recomendable. Esta cinta debe cumplir con todos los requerimientos de una
demarcacion vial, como por ejemplo, Retrorreflectividad, color, dimensiones, etc.

Sera obligada su utilizacion en demarcaciones de cruces provisorios o sectores en los cuales la
pintura deba aplicarse en forma diagonal o transversal al eje de la calzada y constituyan zonas
que posteriormente seran empleadas por el transito habitual. Es decir, en zonas de la calzada que
seran utilizadas por el transito una vez finalizadas las obras y, por lo tanto, podrian interferir en
la operacion de los vehiculos si no se eliminan.

Una vez finalizada su funcion, se debera considerar el retiro de la totalidad de la cinta,
siguiendo el procedimiento indicado por el fabricante, no debiendo quedar ningln rastro de ella.

5.504.6 REMOCION DE LA DEMARCACION EN OBRA

Cuando durante la ejecucion de una obra vial, debido a modificaciones de la pista de
circulacion o incongruencia con la nueva demarcacion, la sefalizacion existente debera ser
removida, no debiendo dejar rastros que conlleven a confusién a los usuarios de la via.

Con frecuencia se ha adoptado, debido a lo facil y econémico que resulta, el recubrimiento de
la demarcacioén con pintura color negro, pero, siempre se han obtenido resultados deficientes,
aflorando la pintura antigua, especialmente de noche, ya que al iluminarse las microesferas
de vidrio, éstas resaltan sobre la capa que las cubre, por lo cual, no se aceptara el borrado de la
demarcacion existente con pintura negra, gris o de cualquier otro color.
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En consecuencia, deberan aplicarse procesos de remocion de la pintura, especialmente de las
microesferas de vidrio, que en lo posible no contengan toxicos o agentes quimicos dafinos
desde el punto de vista ambiental.

Como alternativas de remociéon de la demarcacion, a continuacion se indican algunos
procedimientos.

5.504.6.1 Sistema de Arenado a Presion

Este sistema consiste en la aplicacion de un chorro de arena que es lanzado hacia la
demarcacion, mediante una pistola con boquilla regulable, conectada por una manguera a un
compresor que impulsa aire a presion. La pistola esta conectada también a otro receptaculo,
mediante una manguera flexible, que permite el paso de la arena hacia una pequefia camara
donde confluyen ambos elementos, aire y arena, permitiendo que la arena sea impulsada a
presion sobre la demarcacion, eliminandola del pavimento.

Para la aplicacion de este sistema, el operador deberd tener la precaucion de trabajar con
todos los elementos de proteccion personal, tomando todas las precauciones para evitar
que los automoviles que transitan por la via sean afectados.

El sistema de limpieza por arenado, presenta el inconveniente de generar altos niveles de
contaminacion con material particulado, debiendo aplicarse solo en zonas interurbanas apartadas
de la poblacion. Este sistema permite retirar la pintura de demarcacion en su totalidad, siendo
mas conveniente su uso en pavimentos de hormigdn, ya que afecta levemente la macrotextura,
en comparaciéon con el pavimento asfaltico, donde las microesferas de vidrio penetran en el
asfalto, lo que dificulta erradicarlas completamente sin dafiar la superficie del pavimento.

5.504.6.2 Remocion Quimica de Pinturas

Corresponde a un producto denominado removedor de pintura, definido como solvente o
despinturante, formulado a base de solventes clorados, aditivos y tensoactivos. El inconveniente
que presenta este producto es el caricter toxico que posee, ya que produce quemaduras en los
ojos y en la piel al entrar en contacto con estas partes del cuerpo. Por tal razon, siempre se debe
manipular con guantes de neopreno, anteojos de seguridad y una adecuada ventilacion.

Mediante este sistema, se permite un borrado de la pigmentacion y eliminacion de las
microesferas de la pintura, con lo cual se obtiene como resultado que durante la noche no se
observe rastro de la demarcacion antigua. En las primeras semanas, en horario diurno, se podra
apreciar un ligero ahuellamiento dejado por el borrado de la demarcacion, al presentar esa
area un color mas claro que el resto del pavimento, lo que posteriormente con el paso de los
vehiculos se perderd, quedando la superficie de un color uniforme.

En este caso, antes de efectuar cualquier actividad de remocion, se debera presentar para la
aprobacion del Inspector Fiscal, previo al inicio de esta faena, los procedimientos y protocolos
de trabajo, ademas de la forma en que se cumplird la normativa legal vigente; donde se indique
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claramente la manipulacion y aplicacion de los compuestos quimicos, con la finalidad de evitar
efectos negativos sobre las personas o contaminacién del medio ambiente.

5.504.6.3 Remocion Mecanica

Se utilizara este sistema para remover demarcaciones sobre la superficie de pavimentos de
hormigén y concreto asfalticos.

Los trabajos comprendidos en esta partida no requieren el uso de materiales, excepto para reparar
desperfectos producidos por la misma operacion.

Se trabajard con equipos autopropulsados, los cuales pueden utilizar las siguientes herramientas
de corte por rotacion horizontal o vertical: escarificador de disco diamantado, fresadora,
descascarador diamantado, etc.

El equipo utilizado debera estar en buenas condiciones de operacidon y deberd cumplir con las
normas técnicas ambientales, como por ejemplo; disponer de un colector de polvo y particulas,
atenuador de ruidos, etc.

5.504.6.4 Borrado con Lechada Asfaltica

Se utilizara para remover demarcaciones sobre la superficie de pavimentos asfalticos.

Los trabajos comprendidos en esta partida requieren el uso de material de Lechada Asfaltica,
consistente en la mezcla de emulsiones asfalticas de quiebre lento y arenas, lo que se traduce en
una consistencia pastosa, similar al mortero de cemento.

Se aplicara directamente sobre la demarcacion, en un ancho homogéneo de a lo menos 50 cm,

asegurando de cubrir con un espesor que evite el afloramiento de las micro-esferas de vidrio al
ser iluminadas por los vehiculos.
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SECCION 5.505 SENALIZACION VARIABLE PARA TRABAJOS EN LA VIA
5.505.1 CONCEPTOS BASICOS

Se entendera como sefalizacion variable en obras, un elemento (panel) con capacidad de
transmitir mensajes o simbolos reglamentarios, de advertencia o informativos a los usuarios de
las vias mediante textos o pictogramas graficos, pudiendo ser modificados a voluntad, ya sea
directamente o desde un sistema de control centralizado, con el objetivo de optimizar la entrega
de informacion a los usuarios.

Un panel de sefializaciéon variable es una sefial con una matriz de elementos, capaz de
destellar o desplegarse secuencialmente, con la finalidad principal de participar en la gestion y
control del transito que opera en la zona de trabajos.

En general, una sefializacion dindmica en obras estd orientada a los siguientes objetivos:

e Mejorar la seguridad de las vias habilitadas en la zona de trabajos.
e Reducir los tiempos de traslado por la zona de trabajos.
e Aumentar la capacidad vial, considerando los conflictos causados por las obras.

5.505.2 CARACTERISTICAS DE LA SENALIZACION VARIABLE PARA TRABAJOS
EN LA ViA

La senalizacion variable en obras tendra las mismas caracteristicas de la sefializacion variable
operando en condiciones habituales. Por lo tanto, se deberd regir por todo lo especificado en
el numeral 5.300 de este Volumen.

En resumen, la aplicacion de sefializacion variable en obras permitira obtener los siguientes
beneficios;

e Mayor seguridad para los usuarios que transitan por las zonas de trabajos.
e Optimizacion de la capacidad de las vias en zonas de obras

e Disminucion de los tiempos de viaje.

e Mejor aplicacion de la gestion vial en obras.

5.505.5.3 TIPOS DE SENALIZACION VARIABLE

Los tipos de sefializacion variable, seran los mismos identificados en la Seccidon 6.304 de este
Volumen. Es decir, sistemas de sefializacion basados en un formato de matriz, sobre el cual se
forman los caracteres y simbolos, que permiten desplegar patrones adecuados para transmitir los
distintos mensajes.

Las senales de mensaje variable se pueden dividir en dos categorias de acuerdo a la
tecnologia que utilizan; las cuales estan definidas en el numeral 5.403 de este Volumen.
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e Senales mecanicas
e Senales eléctricas

Cada una de las categorias anteriores cuenta con atributos especificos de legibilidad,
confiabilidad y consumo de energia, entre otros. Aspectos que son relevantes en el rendimiento
de la sefal.

5.505.5.4 Formatos de Seiializacion Variable

De manera anéloga a lo indicado para la sefializacion estética, la legibilidad de los mensajes se
controla a través de la especificacion del conjunto de caracteres y espaciamiento que requiere un
determinado mensaje.

Estos formatos, principalmente se definen en funcion de la velocidad y se basan en una
legibilidad minima de 250 m y 120 m, sobre los cuales se determinan dimensiones para las
distintas tecnologias indicadas anteriormente.

5.505.5.4 (1) Legibilidad para 250 metros

Para tecnologias de emision luminosa, la altura minima del letrero sera de 1,35 metros, con un
tamafio para cada caracter de 31,5 cm (altura) x 22,5 cm (ancho), y un espaciamiento minimo
entre caracteres de 7,5 cm. La distancia minima entre lineas sera de 13,5 cm con un maximo de
tres lineas de 16 caracteres cada una.

En el caso de las tecnologias reflectivas, la altura minima del letrero sera de 1,50 metros, con
un tamafio para cada caracter de 42 cm (altura) x 30 cm (ancho) y un espaciamiento
minimo entre caracteres de 7,5 cm. La distancia minima entre lineas serd de 13,5 cm con un
maximo de tres lineas de 16 caracteres cada una.

5.505.5.4. (2) Legibilidad para 120 metros

Para tecnologias de emision luminosa, la altura minima del letrero serd de 0,75 metros, con un
tamafio para cada caracter de 17,5 cm (altura) x 12,5 cm (ancho), y un espaciamiento minimo
entre caracteres de 4,5 cm. La distancia minima entre lineas sera de 7,5 cm con un maximo de
tres lineas de 12 caracteres cada una.

En el caso de las tecnologias reflectivas, la altura minima del letrero sera de 1,0 metro, con un
tamafio para cada caracter de 23 cm (altura) x 17 cm (ancho) y un espaciamiento minimo entre
caracteres de 4,5 cm. La distancia minima entre lineas sera de 7,5 cm con un maximo de tres
lineas de 12 caracteres cada una.
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5.505.5 FLECHAS DIRECCIONALES LUMINOSAS

Corresponde a un panel luminoso, que representa un tipo de funcién de la senalizacion
variable, la que en este caso, entrega informacion adicional con respecto a cambios de direccion
o desvios dentro de la zona de trabajos.

Siempre, este tipo de paneles informativos, debe utilizarse en combinacidén con otras sefiales,
barreras, elementos canalizadores u otros dispositivos.

Los paneles variables, pueden clasificarse en panel tipo A, cuando es apropiado para el uso en
flujos vehiculares de baja velocidad en calles urbanas, el tipo B orientado para velocidades
intermedias, preferentemente en vias rurales, para su mantenimiento o trabajos maéviles y panel
tipo C, calificado para ser utilizado en carreteras de gran velocidad y alto volumen de transito.

En general, el panel sera rectangular, de apariencia s6lida y fondo negro. Se podra instalar en un
vehiculo, un remolque u otro apoyo conveniente.

Con respecto a su aplicacion funcional, un panel podra desplegar los siguientes tipos de
flechas.

e Una flecha en destello, flecha secuencial o el delineador direccional.
e Flecha doble en destello.

En lo relativo a su funcionamiento, se debera usar el maximo voltaje de las ampolletas durante el
dia y la mitad de éste en la noche. El color de las ampolletas serd amarillo &mbar y la

proporcion de destello estara entre 25 y 40 por minuto.

Durante su instalacion, para mejorar su visibilidad, la parte inferior del panel debera ubicarse a
una altura minima de 1,80 metros sobre la calzada.

En la Tabla 5.505- 01, se pueden apreciar las especificaciones relativas a tamafio, legibilidad,
forma y elementos que conforman las flechas direccionales luminosas.
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Tabla 5.505- 01 Caracteristicas de los paneles luminosos para zonas de trabajo

Tamafio | Distancia Minimo Frecuencia de]
Tipo de Via Panel Minimo | de Numero de Destello
(cm) Legibilidad | Elementos (destellos/minuto)
Minima o Celdas
(m)
Via wurbana con
Velocidad Maxima A 50 x 100 | 400 12 25a60
50 km/h
Vias con
Velocidad Maxima B 70 x 140 | 1.000 13 25a60
menor o Igual a 70
km/h
Vias con
Velocidad C 120 x 2401 1.600 15 25a60

Maxima superior a

70 km/h
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SECCION 5.506 ELEMENTOS DE APOYO EN OBRAS

5.506.1 CONCEPTOS BASICOS

En una obra vial, la cual se desarrolla principalmente en un sentido longitudinal, variando a
través de su desplazamiento, se requiere de dispositivos de seguridad que permitan, a los
distintos usuarios, sean estos peatones, ciclistas o conductores, la posibilidad de transitar con
plena conciencia de las dimensiones disponibles para realizar en forma adecuada sus
movimientos. Para esto, resulta fundamental la utilizacion de elementos de apoyo.

Por lo tanto, estos dispositivos tendran como objetivo principal advertir al usuario en la zona de
obras, respecto de los bordes de la plataforma durante la noche o en condiciones de escasa
visibilidad, o mostrar direcciones divergentes posibles de circulacion, o la direccion y desarrollo
de una curva, entre otros.

Los elementos de apoyo, al igual que la mayoria de los dispositivos de seguridad vial, deben
responder a dimensiones, aspecto y colores uniformes, lo que facilita una rapida identificacion
por parte de los usuarios, generando mayores niveles de seguridad solo por este concepto.

Si bien los elementos de apoyo se utilizan a lo largo de toda la zona de los trabajos, resultan
claramente fundamentales en los sectores de transiciones y modificaciones de los alineamientos
de la via. Estos desplazamientos geométricos deberdn ser suaves y graduales, considerando
los parametros definidos en el numeral 5.502 de este Capitulo.

En una zona de obras viales, los elementos de apoyo constituyen uno mas de los dispositivos
de seguridad vial requeridos, junto con la sefializacion horizontal y vertical, con una funcion
claramente definida. Por lo tanto, deben entenderse como elementos complementarios, y en
ningun caso suficientes por si solos.

5.506.2 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE APOYO EN OBRAS

En general, los elementos de apoyo seran fabricados en materiales plasticos, PVC o similar,
con la excepcidn de los delineadores verticales y direccionales.

Mayoritariamente, los dispositivos canalizadores se disefiaran considerando marcas y elementos,
de colores blanco y naranja, cuyo espectro colorimétrico se especifica en el Numeral 5.400 de
este Volumen.

En lo que respecta a los parametros de Retrorreflectividad que se deben cumplir, estos se
especifican en el Numeral 5.400 de este Capitulo.

En general, en lo relativo al disefio y dimensionamiento de estos elementos, las normativas que

se deberan considerar, en caminos y carreteras bajo el control del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, se especifican en este Capitulo.
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Ante la presencia de peatones, se deberd considerar una segregacion con respecto al flujo
vehicular, la que se indica en el numeral 5.507 de este Capitulo.

Para el caso de los conos de transito, delineadores verticales, conos - tambor y tambores y
cilindros de transito, el distanciamiento (D) entre elementos quedara determinado por las
siguientes formulas:

D =V /10 (m)
(Vias rurales y urbanas con velocidad = 70 km/h.)

(Ec.5.506- 01)

D = V/15 (m)
Vias rurales y urbanas con velocidad maxima de 60 km/h.

(Ec.5.506- 02)

Con “V” igual a la velocidad en obras, calculada segin el Numeral 5.702 de este Capitulo.
5.506.3 CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE APOYO EN OBRAS

Ciertos elementos tendran como funcion principal reforzar la geometria de la plataforma de
zona de obras, especialmente en sectores con poca visibilidad y singularidades de la ruta que
presentan una configuracion longitudinal, como puede ser una curva con geometria restrictiva.

Para efectos de esta Seccion, los siguientes elementos de apoyo en obras cumplirian tal funcion:

e Conos de transito

e Cono - tambor

e Delineador direccional
e Tambores de transito

e Cilindros de transito

Otros elementos son utilizados para advertir respecto a zonas que involucran riesgo para los
usuarios, como son: islas, bifurcaciones, excavaciones y muros; y en general, cualquier
elemento que pueda catalogarse como punto duro y que requiera destacarse para ser visto por los
conductores con la debida anticipacion. Entre estos, considerados como de advertencia en obras,
se indican los siguientes elementos:

e Delineador vertical

e Hitos de vértice
e Dispositivos luminosos
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5.506.4 DESCRIPCION Y CRITERIOS DE SELECCION DE LOS ELEMENTOS DE
APOYO EN OBRAS

Para cada uno de los tipos de elementos de apoyo en obras, se entregan en este Topico las
caracteristicas y criterios de seleccion mas importantes.

5.506.4.1 Conos de Transito

Principalmente, la funcion de los Conos de Transito es la de destacar, las lineas de borde que
constituyen las pistas de circulacion habilitadas en una obra vial. Resaltando especialmente, las
zonas de transicion y desplazamiento de estas pistas. Por lo tanto, representan un dispositivo de
sefializacién muy valioso para los diferentes usuarios, durante el recorrido de la zona de los
trabajos.

Los conos de transito son elementos de PVC o similar, de color naranja, con dos bandas
retrorreflectantes de color blanco, de un ancho minimo de 8 cm, ubicadas en la mitad superior de
¢éste. La altura minima del cono depende de la jerarquia de la via en la cual son utilizados,
tal como se puede apreciar en la Tabla 5.506-01

Tabla 5.506- 01 Altura minima de conos de transito

Velocidad Seiializada en Obra |Altura Minima de
Tipo de Via (km/h) Conos de Tréansito (cm)
Zonas urbanas < 60 70
[Caminos < 80 80

Estos dispositivos, no se utilizaran en las siguientes condiciones:

e En curvas que consulten la instalacion de delineadores direccionales.

e En zonas de peligro, como es el caso de las excavaciones profundas, en donde sera
necesaria la instalacion de barreras de hormigon tipo F.

e Como reemplazo de barreras en sectores donde opera un banderero.

Los conos de transito se ubicaran de acuerdo con lo indicado en el numeral 5.506.2, a una
separacion maxima de 9 metros entre si. No obstante, nunca podran instalarse menos de 3 en
cualquier sector donde se genere una variacion de la pista habilitada al interior de la zona de
trabajos. Por ejemplo, en el caso de Zonas de Transicion, la cantidad de estos elementos de
canalizacion dependera de la longitud de esa zona y se determinard de acuerdo con la Tabla
5.506- 02
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Tabla 5.506- 02 Numero minimo de conos de transito en areas de transicion

Longitud de la Transicién (Lt)Numero Minimo de
(m) Conos de Transito
<24 4
25a42 6
43 a 60 8
61 a 75 10
176 2 90 12
01all0 14
111 a130 16
131 a 150 18
151 a170 20
171 a 220 26
221 a 250 30
5 Minime
~
5 Minimo
— =

80 Minimo

70 Minimo

Figura 5.506- 01 Conos de Transito.

Los conos de transito solo se utilizaran en zonas urbanas, donde la velocidad de operacion
habitual de la via sea como maximo de 60 km/h y caminos rurales con una velocidad maxima de
70 km/h.

5.506.4.2 Conos — Tambor

Los conos - tambor tienen la principal funcién de guiar al usuario en la conduccion a través de
la zona de obras.

Su espaciamiento no debera ser mayor a 10 metros entre uno y otro elemento, definiéndose la
separacion, de acuerdo a lo indicado en el numeral 5.506.2 de este Volumen.
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Se deberan utilizar al menos en rutas definidas como carreteras o en vias urbanas con una
velocidad de operacion mayor a 60 km/h y tendran que ser complementados con dispositivos
luminosos, segln lo sefialado en el Numeral 5.505.

Estos conos - tambor deberdan fabricarse de PVC u otro material similar. Serdn de color
naranja, con a lo menos tres franjas horizontales blancas retrorreflectantes de una altura minima
de 0,15 metros, las que cubriran todo el perimetro del elemento, partiendo desde el cilindro
superior. Ademas, tendran una altura minima de 90 cm y un didmetro minimo de 20 cm en la
parte superior y de 45 cm en la base. No se aceptara materiales metalicos formando parte de los
conos - tambor.

20 cm minimo

15¢cm
minimo

15¢cm
minlmo

90 cm minlmo

15¢cm
minimo

I

45 cm minimo

Figura 5.506- 02 Conos — Tambor

5.506.4.3 Delineador Direccional

Los delineadores direccionales, cuya instalacion se realizard siempre en un nimero minimo de
tres elementos, tienen como propdsito guiar al usuario en la conduccion por una curva horizontal
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en la zona de los trabajos. Estos elementos podran ser simples o dobles, correspondiendo el
fondo de la placa al color naranja y la flecha de color negro.

El delineador direccional se dispondra para ayudar al usuario a visualizar el desarrollo de toda
curva horizontal, cuya geometria imponga una restriccion en la velocidad de circulacion. Por lo
tanto, se instalaran delineadores direccionales simples en todas las curvas horizontales
disefiadas para una velocidad menor o igual a 60 km/h en vias definidas como caminos, u
80 km/h cuando se trate de carreteras. No obstante, en aquellas curvas horizontales
precedidas por una pendiente longitudinal mayor que 5% o los radios sean menores o iguales
para 30 km/h en caminos y para 60 km/h en carreteras, se deberan utilizar solamente
delineadores direccionales dobles.

Los delineadores direccionales se instalardn en el borde externo de la curva y en forma
perpendicular a la visual del conductor. Se dispondran a lo largo de la curva de tal forma que la
visual del conductor siempre aprecie como minimo tres delineadores, a una altura aproximada
de 0,60 m medidos hasta la base de la placa. Sélo se instalaran delineadores de un mismo tipo
en una curva horizontal.

Cuando estos delineadores deban instalarse en una curva horizontal que cuente con barreras de
contencion, se debera cuidar que la placa del delineador quede completamente visible, instalada
detrés de la barrera.

La separacion entre los delineadores se calculara de acuerdo a la férmula siguiente:

E =2,68+VR

(Ec.5.506- 03)
Doénde:

R = Corresponde al radio de la curva horizontal medido en metros.
La cantidad de delineadores calculados de esta forma, serd distribuida uniformemente,
considerando que el primero se ubicara en el P.C. de la curva circular y, el altimo, en el F.C. de

esta misma curva. Se permitird una tolerancia de 25% en el distanciamiento entre delineadores.

Tabla 5.506-03 Dimensiones de delineadores direccionales

Tipo de Carretera Camino

Delineador Direccional C D C D
Simple 30 35 15 25
Doble 30 35 15 25
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5.506.4.4 Tambores de Transito

Tienen como propdsito guiar al usuario en la conduccidn a través de una zona donde se requiera
destacar modificaciones del alineamiento o restricciones de ancho.

Su espaciamiento no debera ser mayor a 10 metros entre uno y otro elemento, seglin se indica en
5.506.2.

Se utilizaran principalmente como complementos a los conos - tambor en rutas definidas como
carreteras o en vias urbanas con una velocidad de operacion mayor a 60 km/h. y tendran que ser
complementados con dispositivos luminosos, segin lo sefialado en el Numeral 5.505. Debera
instalarse al menos, en ambos extremos de la zona despejada, con su respectivo faro.

Estos tambores de transito deberan fabricarse de PVC u otro material similar. Seran de color
naranja con, a lo menos, dos franjas horizontales blancas retrorreflectantes de una altura minima
de 0,20 metros, las que cubriran todo el perimetro del tambor. Una vez instalados, debera ser
lastrados con arena, de acuerdo a lo recomendado por el fabricante. No se deberd utilizar
tambores de transito fabricados con materiales metalicos.

45 Minlmo

90 Minlmo

296



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

Figura 5.505- 03 Tambor de transito

5.506.4.5 Cilindros de Transito

Los cilindros de transito se emplearan en los casos en que sea necesario definir o delinear el
perfil transversal disponible para el transito de vehiculos. Adicionalmente, se utilizaran para
destacar el eje central en vias bidireccionales. Tienen como proposito guiar al usuario en la
conduccion a través de una zona donde se realicen trabajos durante el dia o la noche.

Este tipo de elementos delineadores, resultan especialmente eficientes para separar flujos de
transito en una calzada bidireccional. En estos casos, deberan instalarse apernados al pavimento.
Los cilindros de transito tendran como minimo una altura de 0,70 metros y un diametro de 0,10
metros y se fabricaran de goma, PVC u otro material similar; debiendo ser de color naranja, con
dos franjas horizontales blancas retrorreflectantes de una altura minima de 0,10 metros.

Los cilindros de transito se instalardn segin lo indicado en el numeral 5.506.2, con un
espaciamiento maximo de 9,0 metros.

Estos dispositivos canalizadores no se utilizaran en las siguientes condiciones:
e En curvas con instalacion de delineadores direccionales.
e Para segregar el transito en zonas de peligro, como es el caso de las excavaciones

profundas o ante la presencia de un banderero, en donde serd necesario implementar
barreras de hormigon tipo F.
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Seccién

70 Minlmo

Figura 5.505- 04 Cilindros de transito

5.506.4.6 Delineador Vertical

Los delineadores verticales, constituyen un elemento eficaz para indicar la alineacion lateral de
la via en una zona de trabajos, donde exista riesgo, sefialando la pista correcta al usuario. Estos
elementos deberdn colocarse lo suficientemente cerca para delinear claramente el sector
habilitado para el transito de los vehiculos. El uso de estos dispositivos puede realizarse en
combinacion con otros elementos de canalizacion, siempre y cuando se instalen de manera
uniforme.

Estos elementos solo se instalaran en rectas o en curvas amplias de radio > 700 m.

Los delineadores verticales seran de colores blanco y naranja, en bandas diagonales, de acuerdo
a las medidas indicadas en la Tabla 5.505-04 y la Figura 5.505-05, considerando como
sustentacion un poste tipo omega de minimo 150 mm de ancho, adherido en todo el largo de la
placa por su parte posterior. Las bandas diagonales, ademas refuerzan e indican el lado por cual
pueden transitar los vehiculos, por lo tanto, resulta importante que durante su instalacion la
orientacion de las bandas sea consecuente con la zona habilitada.
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Estos elementos se emplazaran en los bordes de la calzada de vias interurbanas definidas como
caminos, donde se requiere resaltar el contorno de una singularidad de riesgo, como por ejemplo,
un equipo o maquinaria estacionada cercana a la pista de circulaciébn, o una excavacion
longitudinal que se desarrolla a lo largo de la ruta. En todo caso, s6lo se podra utilizar un
delineador vertical para sefializar excavaciones de una profundidad maxima de 0,50 metros. Para
profundidades mayores, se instalara una barrera de contencion.

Estos elementos de apoyo no se utilizardn en las siguientes condiciones:

e En curvas en las que se disponga la instalacion de delineadores direccionales.

e En la canalizacion de los desvios de transito.
e En las zonas de peligro, como es el caso de las excavaciones profundas, en donde sera
necesaria la instalacion de barreras de contencion.

Tabla 5.506- 04 Dimensiones minimas para delineadores verticales.

Tipo de Via Velocidad(km/h)|Altura Banda (cm) |Ancho Placa(cm) |Altura Placa(cm)
ICarreteras >80 15 15 120
ICaminos <70 15 15 90

30 cm minimo
30 cm minimo

DELINEADOR DELINEADOR
VERTICAL IZQUIERDO VERTICAL DERECHO

Figura 5.505- 05 Delineador vertical
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5.506.4.7 Hitos de Vértice

Los hitos de vértice tienen como propodsito mostrar al conductor las dos direcciones divergentes
posibles de circulacion. Se usaran en condiciones de dia o de noche y se deberan instalar en
todas las zonas donde se produzcan estas divergencias.

Estos elementos cuentan con distintos tamafios y didmetros, los que dependen las caracteristicas
de la via. Para este caso, se deberan considerar los siguientes rangos, segun el diametro:

e (Carreteras = 1,5 - 2,0 metros
e (Caminos = 0,8 - 1,5 metros

En cualquiera de los casos anteriores, se fabricaran en PVC o similar y seran de color naranja
para el cuerpo, con laminas retrorreflectantes blancas para las flechas. En su instalacion, para
que puedan quedar estables y bien afianzados, deberan ser lastrados con arena, segin las
recomendaciones del fabricante.

Figura 5.505-06 Hitos de vértice
5.506.4.8 Dispositivos Luminosos

Las actividades inherentes a las obras viales, crean a menudo condiciones de riesgo que
deben ser avisadas, especialmente en situaciones de poca visibilidad o en horario nocturno,
cuando la capacidad de los conductores para detectarlos se reduce, en comparacion con periodos
diurnos habituales. En estas circunstancias, se deberd considerar iluminacion complementaria
para las barreras y los elementos de advertencia.

Para cumplir con lo anterior, se dispondrd de dispositivos luminosos, los que se pueden
considerar como intermitentes o permanentes.
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En el caso de los dispositivos luminosos intermitentes, se pueden mencionar los faros y las
balizas de alta intensidad, utilizados habitualmente para advertir sectores puntuales de alto
riesgo. Estos deberan instalarse, para una mayor eficiencia, a una altura aproximada de 1,20
metros, ubicadas sobre un elemento de apoyo en obras.

Por otro lado, como dispositivo luminoso permanente o continuo, se consideran los reflectores,
los que generalmente se utilizan para iluminar un area que se necesita destacar en todo
momento, debiendo cuidar en todo caso, de no encandilar a los conductores que transitan por la
via.

5.506.4.8 (1) Faros

El faro de identificacion de peligro, es un dispositivo luminoso que consiste en una luz
intermitente de color amarillo, con un diametro minimo de 18 cm, ubicado en lugares de
riesgo especial, para llamar la atencion de los conductores.

Por otro lado, este tipo de dispositivos, sera obligatorio en obras viales cuyo periodo de
ejecucion considere horarios nocturnos.

Los faros de identificacion de peligro, deben instalarse alternadamente sobre los elementos de
apoyo (conos-tambor, barreras, tambores, etc.), comenzando por el primer elemento.

La frecuencia de encendido de la luz, deberd permitir entre 25 y 60 destellos por minuto. Las
lamparas deberan estar energizadas entre 7% y 15% de la duracion de cada ciclo, y el
nivel de intensidad luminosa durante este periodo deberd ser, como minimo, de 1.5
candelas, medida en la superficie sobre un plano paralelo al lente y limitado por lineas a 5
grados sobre y bajo el eje optico, y 10 grados a la izquierda y derecha del mismo.

Sélo en vias catalogadas como caminos, se podra utilizar una luz continua de color amarillo,

siempre y cuando tenga una intensidad minima de 0,5 candelas, medida en las condiciones
especificadas para la luz intermitente.

301



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

Figura 5.505- 07 Faros para transito
5.506.4.8 (2) Balizas de Alta Intensidad

Este tipo de dispositivos luminosos intermitentes, deberd ser de color amarillo y se utilizard
para destacar la existencia de un peligro de alto riesgo, existente en un sector puntual de la via.
Ademas, se debera utilizar en los vehiculos que realicen trabajos sobre la calzada.

Este dispositivo, debera contar con una intensidad luminosa superior a las 2 candelas y tener una
frecuencia de destellos entre 25 y 60 por minuto.

Figura 5.505- 08 Balizas de alta intensidad

5.506.4.8 (3) Reflectores

En el desarrollo de las obras viales, se generan zonas de riesgo que requieren ser advertidas en
todo momento, no solamente para los usuarios de la via, sino que también para los mismos
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trabajadores de la faena. En horarios nocturnos o periodos de poca visibilidad, esto se logra
solamente mediante la iluminacion de dispositivos como los reflectores.

No obstante lo anterior, estos dispositivos resultan obligatorios cuando se trabaja en vias de
alto transito, donde se deben programar faenas en horarios nocturnos, debido a la disminucion
del flujo vehicular. En este caso, se tendra que controlar la disposicion de los reflectores,
verificando el nivel de iluminacion, la uniformidad y especialmente, la posibilidad de
encandilamiento de los conductores.

Por otro lado, serd obligatoria la iluminacion con reflectores, del sector donde se encuentre
ubicado un banderero, cuando sus labores se realicen en horario nocturno o en periodos de baja
visibilidad. En este caso, se deberd iluminar todo el sector de control, incluyendo la caseta del
banderero y el lugar de detencion.

Ademas de lo anterior, se podra requerir iluminaciéon mediante reflectores en los siguientes
casos;

e Sectores de circulacion o cruce de peatones.

e Accesos a zonas de Escuelas afectadas por las obras, en horarios de poca visibilidad,
durante la entrada o salida de los nifios.

e Zonas de movimiento de camiones o maquinarias en horario nocturno o de poca
visibilidad.

e Cruces de vias con TPDA mayor a 1000 vehiculos, afectadas por las obras.

Figura 5.505- 09 Reflectores
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SECCION 5.507 ELEMENTOS DE SEGREGACION EN OBRAS

5.507.1 CONCEPTOS BASICOS

Se entenderd como elementos de segregacion en obras a los dispositivos que permiten
separar el flujo vehicular entre si 6 de los peatones y ciclistas.

Por lo tanto, debido al alto riesgo involucrado como parte de la segregacion de vehiculos, para
efectos de zonas de obras viales, s6lo se aceptardn las barreras como elementos de
segregacion, cuya caracteristica dependera fundamentalmente del tipo de via y condiciones del
flujo vehicular.

5.507.2 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE SEGREGACION EN OBRAS

La caracteristica principal de un elemento de segregacion sera la capacidad de contener y
reorientar a los vehiculos que transitan por la zona de trabajos. Estos dispositivos se instalaran en
las siguientes situaciones:

e Sectores con un alto grado de incidentes, en los cuales los vehiculos tienden a
abandonar la calzada, o donde ya se ha registrado este hecho.

e Zonas en que se ha producido un accidente, en que el vehiculo salié fuera de la pista de
circulacion.

e Segregacion de los vehiculos en zonas residenciales, de escuela o de juegos.

e Segregacion de un alto flujo vehicular en presencia de peatones.

e (analizacion del flujo vehicular.

e Sectores de terraplenes que aun no cuentan con la barrera de contencion definitiva.

5.507.3 DESCRIPCION Y CRITERIOS DE SELECCION DE LOS ELEMENTOS DE
SEGREGACION EN OBRAS

Las barreras como elementos de segregacion en obras, se clasifican en los siguientes
elementos.

5.507.3.1 Barrera de Hormigon Tipo F

Si bien la barrera de hormigdén tipo F no se cataloga habitualmente como un elemento de
apoyo, sino mas bien como una barrera de contencién, se ha decidido su inclusion,
principalmente debido a su versatilidad y a que responde plenamente a las necesidades

inherentes a situaciones de alto riesgo.

Las caracteristicas de una barrera de hormigén tipo F, se tratan con detalle en el presente
Volumen,; por lo tanto, sélo se haran menciones a lo que compete a esta Seccion.
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En general, la barrera de hormigén de tipo F, en una funcion de advertencia, se utilizara
obligadamente en las siguientes situaciones:

e Situaciones de alto riesgo de accidentes.

e Segregacion de peatones en carreteras.

e Proteccion del personal de la obra en situaciones de mucha interaccion con el flujo de
vehiculos.

e Proteccion del borde de excavaciones, mayores a 1,0 metro y que se encuentran
expuestas al transito de peatones o de vehiculos.

e Sectores donde se realicen trabajos y no se cuente con el ancho de seguridad suficiente.

Por otro lado, al menos la cara expuesta al transito vehicular se pintard, en sus primeros 30 cm
inferiores, con pintura de transito amarilla. Ademas, al ser instalados, tendran que ser
complementados con dispositivos luminosos o elementos retrorreflectantes.

En el caso de obras en rutas definidas como carreteras o vias urbanas con una velocidad de
operacion mayor a 60 km/h., se instalaran solamente barreras de hormigon tipo F.

Siempre se deberda cuidar que la instalaciéon de este tipo de barreras, cuente con todos los
elementos terminales adecuados y no queden expuestos bordes que puedan transformarse en un
punto duro, es decir, que agraven el accidente en caso de impacto.

5.507.3.2 Barreras Simples

La funcion principal de las barreras simples, es la de advertir y alertar sobre los riesgos creados
por las obras y guiar a los conductores de vehiculos fuera de la zona de peligro.

Por otro lado, permiten reforzar la delineacion del camino frente a las zonas de trabajo que
generen un peligro inminente para los usuarios, como es el caso de las excavaciones profundas y
construccion de obras de drenajes a orillas de la via. Pero, bajo ninguna circunstancia podran
reemplazar a una barrera de hormigon tipo F o a una barrera articulada.

Se especifican tres tipos de barreras simples, las que se disefardn con franjas inclinadas en
45° de colores alternados naranja y blanco, ambos retrorreflectantes. Es importante destacar,
respecto a la orientacion de las franjas, que éstas se relacionan con la direccion que debe seguir
el vehiculo, al enfrentar el riesgo que sefializa la barrera, por lo tanto, debe ser respetado el
angulo que corresponda.

Los tres tipos de barreras simples y su aplicacion, se resumen de la siguiente forma:
e Barreras Simples Tipo [; se utilizardn s6lo en trabajos que se realicen en aceras
peatonales o ciclovias.
En todo caso, si las obras involucran parte de la calzada, deberan instalarse barreras Tipo
IT o Tipo IIL
e Barreras Simples Tipo II; se instalaran en vias definidas como caminos.
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e Barreras Simples Tipo III; se considerardn en vias clasificadas como carreteras.
En los casos en que se utilicen barreras simples Tipo II o Tipo III para el cierre de una pista o
desvio de transito, este elemento se instalard en conjunto con la sefial DESVIO (ITD-1),

indicando la direccion que deben seguir los vehiculos. Ademas, para este tipo de barreras, sera
obligatorio contar con dispositivos luminosos (faros, balizas, reflectores) en horarios nocturnos.

Tabla 5.507- 01 Dimensiones para barreras simples

Tipo de Alternativas Ancho Ancho Largo Altura
Barrera Banda (a) Placa Placa Barrera
(cm) Barrera | Barrera (h) (cm)
(b) (cm) | (L) (cm)
Barrera Simple Alternatival  [20 20 140 90
Tipo 1 Alternativa2 0 30 180 100
Barrera Simple Alternatival  [20 20 140 120
Tipo II Alternativa2 20 30 180 140
Barrera Simple Alternatival  [20 20 140 150
Tipo Il Alternativa2 220 30 180 180
L
Tipo | I E———

[T
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Figura 5.507- 01 Barreras
5.507.3.3 Barreras Articuladas

Estas barreras seran moviles, fabricadas de PVC o un material similar y se emplearan como
elementos de canalizacion en los casos en que sea necesario definir una variacion en el perfil
transversal disponible para el transito de vehiculos y, ademds, como complemento para reforzar
las caracteristicas del alineamiento de una via.

Se instalaran en vias clasificadas como caminos, preferentemente en zonas donde se realicen
obras con excavaciones de hasta 1,0 metro de profundidad y/o zonas donde se requiera proteger
a los usuarios y el flujo de vehiculos se desplace a bajas velocidades. Es importante, en este
sentido, recordar que cuando se tengan excavaciones profundas (mayores a un metro de
profundidad) o exista un alto riesgo para los usuarios, deberan instalarse obligadamente barreras
de hormigon tipo F.
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Estos dispositivos se fabricaran en una altura minima de 0,90 metros. Una vez instalados,
deberan ser lastrados con arena, de acuerdo a lo recomendado por el fabricante.

Por otro lado, se deberan utilizar solamente elementos de color rojo o naranja en combinacidon
con dispositivos blancos, los que se instalaran en forma alternada. Ademas, tendran que ser
complementados con al menos una lamina retrorreflectante blanca de 20 cm de ancho, en las
caras expuestas al transito, y dispositivos luminosos para el horario nocturno.

Figura 5.507- 02 Barreras articuladas
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CAPITULO 5.600 PEATONES EN LA VIA

SECCION 5.601 GENERALIDADES

5.601.1 INTRODUCCION

En toda ruta vial existe algun nivel de friccidon entre peatones y conductores de vehiculos,
situacion que dependera de las caracteristicas de los flujos vehiculares y peatonales, como de las
caracteristicas propias de la ruta.

Esta interrelacion que se produce entre los conductores y la operacion peatonal, se agrava
fundamentalmente por el desconocimiento de los peatones sobre sus obligaciones, la falta de una
infraestructura peatonal de cardcter integral, poca conciencia de la fragilidad de los peatones
por parte de los conductores, lo cual sumado al incremento de los flujos peatonales y
vehiculares afio tras afio, trae como consecuencia un nivel de conflicto peaton-vehiculo, el que
de no abordarse apropiadamente, afecta principalmente al mas débil, es decir al peaton.

Al igual que los conductores de vehiculos motorizados, los peatones tienen derechos y
obligaciones, que apuntan a garantizar su propia seguridad. Por otro lado, los conductores estan
obligados a respetar a los peatones y a considerar su vulnerabilidad.

Al analizar las responsabilidades de los accidentes que involucran a los peatones en el pais, la
conclusion es coincidente con la de muchas otras naciones; en cuanto a que la responsabilidad
resulta ser compartida, entre conductores, peatones y la infraestructura dispuesta, fundamentando
gran parte de la conducta de ambos usuarios, en suponer que los elementos de cualquier
situacion van a adaptarse a la suya propia.

5.601.2 OBJETIVOS Y ALCANCES

El objetivo de esta Seccion es entregar los procedimientos normativos, metodoldgicos y
criterios técnicos, para la evaluacion y disefio de los elementos de seguridad peatonal, que
demandan los movimientos peatonales que operan dentro de la faja de los caminos y carreteras
de jurisdiccion del Ministerio de Transportes y Obras Publicas.

En este sentido, se proponen medidas para mejorar la seguridad peatonal, a partir de la
aplicacion de un sistema integral de elementos que regulen, prevengan, informen, canalicen y
protejan la operacion peatonal en las rutas viales del pais.

5.601.3 RESPONSABILIDAD DEL DISENO
El proyectista serd responsable de disefiar los elementos de seguridad peatonal necesarios,

acorde a las condiciones de la via; debiendo complementar las recomendaciones incluidas en
este Capitulo, si asi lo requiere el proyecto.
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El MTOP se reserva, también, la facultad de exigir en casos particulares justificados, normas y
criterios de disefio mas estrictos que los incluidos en este Volumen.

5.601.4 CAMPO DE APLICACION

Los criterios técnicos y analisis, indicados en el presente Capitulo, son aplicables a todas las vias
y espacios publicos, sean éstas de caracter urbano o rural, de jurisdiccion del Ministerio de
Transportes y Obras Publicas.

Los estudios de transito deberan considerar la eventualidad de futuras necesidades
peatonales.

5.601.5 ALCANCE NORMATIVO

Todos los estudios y disefios de elementos de seguridad peatonal, deberan estar de acuerdo con
los antecedentes y criterios contenidos en este Capitulo.

Con relacion a la normativa sobre sefializacion de transito que rige a nivel nacional se debe tener
presente lo estipulado en dicho manual respecto a peatones y ciclistas.

5.601.5.1 Problemas de la Seguridad Peatonal

Los problemas de seguridad peatonal, se refieren basicamente a los riesgos que deben enfrentar
los peatones al transitar por vias publicas que no cuentan con los elementos de seguridad
necesarios para controlar y regular de manera adecuada, la interferencia de éstos con los
vehiculos.

Cuando ésta interferencia alcanza ciertos niveles de conflicto, se hace necesario establecer
prioridades, que ofrezcan seguridad, tanto al peaton como a los conductores, y permitan que las
vias, tanto urbanas como interurbanas, sigan cumpliendo con su funcion de servicio, destinada a
cada uno de los distintos usuarios.

5.601.5.2 Aspectos de Comportamiento Peatonal

El comportamiento de los peatones y su desplazamiento obedecen a criterios diferentes con
relacion a los vehiculos. En general, se observa lo siguiente en la conducta del peaton:

- El peaton tiene tendencia a recorrer la minima distancia entre dos puntos.
- El peaton no tolera esperar mucho tiempo para cruzar una via. Tiene la tendencia a no

estimar adecuadamente el tiempo necesario para cruces de calzada.

A continuacidn, se indican los aspectos de comportamiento que debe cumplir un peatén como
usuario de caminos y carreteras del pais.
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En caminos publicos donde exista una acera, el peatén tiene el deber de transitar sobre
ella.

En aquellas vias publicas que no cuentan con aceras, el peaton deberd transitar por las
bermas o franjas laterales de la calzada, por el costado izquierdo de ellas, enfrentando los
vehiculos que circulen en sentido opuesto.

Los peatones no podran permanecer en las calzadas de las calles, caminos o carreteras.
Los peatones atravesaran las calzadas solo en los cruces de calles y por los pasos para
peatones.

En las zonas urbanas, el peaton podra también, cruzar la calzada en aquellos
lugares del tramo sefalizado o demarcado especialmente para ese objeto.

En los caminos rurales, s6lo podran cruzar la calzada, cuando no existan vehiculos
proximos y puedan hacerlo con seguridad.

En ningun caso los peatones podran cruzar la calzada en forma diagonal o por el area de
interseccion de las calzadas.

En los lugares regulados por carabineros o semaforos, deberan respetar sus sefiales y no
podran iniciar el cruce o bajar a la calzada hasta que les sea indicado.

El peaton que hubiere iniciado el cruce reglamentario, tendra derecho a continuarlo,
no obstante se produjere un cambio en la sefial; y los conductores deberan respetar ese
derecho.

El peaton tendra derecho preferente de paso sobre los vehiculos que viren.

En los pasos peatonales no regulados, los peatones tendran derecho preferente de paso
respecto de los vehiculos. Sin embargo, ningin peatdon podra bajar repentinamente de la
acera o cruzar la calzada corriendo.

Los peatones no podran subir o bajar de los vehiculos en movimiento o por su lado hacia
la calzada.

El peaton deberd respetar el derecho preferente de paso de los vehiculos de
emergencia, que se anuncien con sus elementos sonoros y luminosos.

Los peatones no podran transitar tan cerca de las bordillos de modo que se expongan a
ser embestidos por los vehiculos que se aproximen.

5.601.6 VARIABLES DE TRANSITO QUE INFLUYEN EN LA ACCIDENTABILIDAD
PEATONAL

Las principales variables de transito que influyen en la accidentabilidad peatonal y que
describen los conflictos que se presentan en caminos y carreteras del pais, en lo referente a la
interaccion entre vehiculos y peatones, son esencialmente el flujo de ambos y la velocidad de los
vehiculos por la calzada donde deben pasar los peatones.

5.601.6.1 Flujo de Vehiculos Motorizados

Importante es analizar la cantidad de vehiculos motorizados que pasan en el tramo en estudio,
para evaluar los conflictos entre peatones y vehiculos. El anélisis debe comprender la medicion
de flujos de vehiculos motorizados en horas punta junto al procesamiento de los datos obtenidos
y el analisis propiamente tal.
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En la Tabla 5.601- 01 se indican niveles de flujo segiin el nimero de vehiculos motorizados.

Tabla 5.601- 01 Niveles de flujo segin el nimero de vehiculos motorizados

[Nivel de Flujo

'Vehiculos N° de vehiculos/hora

Bajo

Hasta 300

Alto

Mas de 300

5.601.6.2 Flujo de Peatones

El flujo de peatones que transitan por la zona en estudio es otra variable de transito que influye
en la accidentabilidad peatonal. El analisis debe comprender la medicion de flujo de peatones en

horas punta, segtn se indica en 5.602.5, junto al procesamiento de los datos obtenidos.

En la Tabla 5.601- 02, se indica niveles de flujo segun el nimero de peatones que interfieren con

el volumen de vehiculos motorizados.

Tabla 5.601-02 Niveles de flujo segiin nimero de peatones por hora

Nivel de Flujo

Peatones(N° de peatones/hora)

Bajo

Hasta 20

Alto

Mas de 20
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SECCION 5.602 ELEMENTOS DE SEGURIDAD PEATONAL
5.602.1 TIPOS DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD PEATONAL

Para una adecuada seguridad peatonal, se deben considerar los siguientes elementos y
dispositivos que guien a los peatones, evitando situaciones riesgosas:

e Aceras Peatonales

e Pasos Peatonales a Nivel

e Vallas Peatonales

e Senalizacion Peatonal

e Paradero de Buses y Casetas
e Pasarelas Peatonales

e Islas o Refugio Peatonal

5.602.2 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD
PEATONAL

A continuacion, se indican las caracteristicas que deben cumplir los elementos que formaran
parte del sistema de seguridad peatonal a implementar en las vias de jurisdiccion del MTOP.

5.602.2.1 Aceras Peatonales

Las aceras corresponden a sectores destinados sélo al transito de peatones. Se deberan disefar a
diferente nivel de la calzada, o en caso contrario, se debera disponer de elementos que impidan el
acceso de los vehiculos.

Las aceras peatonales deberan cumplir con los siguientes requisitos:

e Se deberan disponer en aquellos lugares en que es necesario dar seguridad a los peatones.

e Las aceras deberdn ser ubicadas de forma que exista visibilidad mutua entre los
peatones y los vehiculos, de modo que ambos puedan reaccionar ante la eventualidad
de un acercamiento con riesgo de accidente.

e El trazado en planta de la acera debe recorrer la menor distancia, entre un punto de
origen y otro de destino, en relacion la tendencia del peaton cuando transita en via
publica.

e Las aceras deberan ser parejas, uniformes y no presentar superficies que puedan causar
accidentes a los peatones.

e Las aceras peatonales se dispondran a continuacion de la berma del camino o carretera,
dejando una franja de seguridad minima de 0,50 m entre la berma y la acera.

e Lapendiente longitudinal de las aceras peatonales no sobrepasara 10%.

e La pendiente transversal de las aceras peatonales deberd ser de 3%, para garantizar la
evacuacion de las aguas lluvias, salvo que un caso especifico recomiende algo diferente.
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e El sentido de la pendiente transversal de las aceras debera ser hacia el exterior o hacia

el interior de la calzada, dependiendo del sistema de saneamiento del camino, existente o

proyectado.

e Las caracteristicas superficiales de las aceras deberan ser tal que proporcione una
superficie no resbaladiza en toda condicion climatica.

e La dimension transversal mi

nima de las aceras peatonales deberd ser de 1,50 m;

debiendo satisfacer una densidad peatonal de 1,5 peatones/ m?.

5.602.2.2 Pasos Peatonales a Nivel

Su funcion es dar a los peatones derecho a paso por sobre una seccion de la calzada. Las

caracteristicas de los pasos peatonales a nivel difieren segiin estos se encuentren ubicados en
tramos de via, en cruce o en las proximidades a éstos.

5.602.2.2 (1) Pasos Peatonales a Nive

[ en Tramo Via

Se detalla este tipo de paso en el numeral 5.400 de este Volumen. Elementos como balizas,

vallas, rebajes de bordillo y demarcacion aseguran la adecuada percepcion del paso peatonal a

nivel por parte de los conductores.

En la Tabla 5.602 — 01 se indican las caracteristicas de la sefializacion de un paso peatonal a

nivel, cuando esta ubicado en tramo;

lo que significa que la distancia entre su ubicacion y la

interseccion mas cercana, debe ser al menos de 30 metros.

Tabla 5.602- 01 Seiializacién de un paso peatonal a nivel

DEMARCACION (SENALIZACION HORIZONTAL)

Las Bandas Blancas paralelas
al eje de calzada conforman una
Senda Peatonal en calzada,
|con derecho preferente de paso.

Ancho de cada banda entre 0.50 m debiendo estar
separada entre si por una distancia, al menos igual al
ancho de ellas

El borde de la banda mdas cercana a cada lado de la]
debe ubicarse a

0.50 m.

Ancho minimo de la senda es 2 m. Excepcionalmente
y solo con la existencia de elementos No Removibles,
podra reducirse el ancho.

Linea de Detencion

Indica a los conductores que enfrentan un paso de
cebra, el lugar mas proximo a la senda peatonal

Lineas Zig-Zag

Estas lineas advierten al conductor la proximidad de un|
paso peatonal a nivel.

Demarcacion de Advertencia
Ide Paso de Cebra

'Ver Numeral 5.602
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SENALIZACION VERTICAL

Senial Vertical de ProximidadVer Numeral 5.602

|de Paso de Cebra (PO-8)
Sefial Informativa para Ver Numeral 5.602

Peatones en paso a nivel

Balizas [luminadas Ver Numeral 5.602

5.602.2.2 (2) Paso Peatonal a Nivel en Cruce

Los pasos peatonales a nivel emplazado en cruces o muy préoximo a €stos se caracterizan soélo
por la demarcacion de las bandas blancas descritas en Tabla 5.602- 01. No obstante,
preferentemente deberan complementarse con las demas demarcaciones, sefiales verticales y
balizas luminosas de la Tabla 5.602-69. En los cruces, la senda peatonal debe ser, en general,
perpendicular al eje de calzada; sin embargo, cuando existen desalineamientos geométricos,
puede no serlo.

5.602.2.2 (3) Requerimientos Aplicables a los Pasos Peatonales a Nivel

El paso peatonal a nivel requiere que la velocidad de operacion en el lugar en que se proyecte su
emplazamiento no sea superior a 50 km/h. Esto eventualmente puede requerir modificaciones del
disefio de la via y la instalacion de la sefal vertical Velocidad Maxima (RR-1).

El largo de un paso peatonal a nivel no debe exceder a 2 pistas de circulacion o de 8 metros. Si el
ancho de la calzada es mayor, obligatoriamente debe instalarse una isla o refugio peatonal que
permita a los peatones cruzarla en etapas.

Se recomienda que los pasos cebra sean a nivel de la acera (tipo resalto plano), cuando el flujo
peatonal sea superior al flujo vehicular. Es recomendable utilizarlos cerca de salidas de
establecimientos educacionales.

Los Pasos de Cebra a nivel de aceras requerirdn ser advertidos a los conductores con la
sefales de advertencia de peligro, Resalto PG-8a y PG-8b definidas en el Numeral 5.400
del presente volumen

Dependiendo de las velocidades de aproximacion, el Paso Cebra, al ser instalado en vias
interurbanas, requerird de la disposicion de reductores de velocidad, para disminuir la velocidad
de los vehiculos que se aproximan. Dichos reductores de velocidad deberan estar claramente
informados, anticipando al conductor su proximidad (sefiales verticales, demarcaciéon de
pavimentos, etc.).

Los elementos reductores de velocidad, tipos y caracteristicas, recomendados implementar en los

caminos o carreteras de jurisdiccion del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, son tratados
en el numeral 5.700 de este Volumen.
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5.602.2.2 (4) Paso Peatonal Regulado por Semdforo

Estos corresponden a pasos peatonales emplazados en cruces o en proximidades de cruces viales,
los cuales cuentan con regulacion semaforizada. Se caracterizan por estar constituidos por
una senda demarcada por 2 lineas continuas paralelas de color blanco. El ancho de éstas sera de
0,30 m. Excepcionalmente, en vias que presentan desalineamientos geométricos las lineas
pueden ser levemente no perpendiculares al eje de la calzada.

Figura 5.602- 01 Demarcacion de paso peatonal en cruce regulado por semaforo
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En un paso peatonal regularizado por semaforo, se tienen tres tipos de sefiales verticales
asociadas, siendo éstas, las Sefiales Luminosas, la Sefial de Proximidad de Semaforo (PO-11) y
la Senal Informativa para Peatones, las que se indican a continuacion:

a) Semaforo Peatonal

Cuando los flujos peatonales deben enfrentar una lampara de semaforo peatonal, las
especificaciones técnicas de éstas y su sistema de control, se determinaran segun lo indicado
en el RTE004 del INEN, o en su defecto en lo especificado en el MUTCD.

b) Seiial Proximidad de Semaforo (PO-11)

Esta sefial debe utilizarse para advertir a los conductores la proximidad de un seméaforo,
cuando éste constituye un caso puntual aislado dentro del régimen de operacion de los
vehiculos, o cuando por razones de visibilidad, pueda representar una situacion inesperada
para los conductores.

¢) Seial Informativa para Peatones

En algunas ocasiones puede resultar conveniente complementar la sefializacion del Paso
Peatonal con una senal informativa, dirigida a los peatones, que indique a estos por donde
debe efectuarse el cruce.

5.602.2.2 (5) Rebajes de acera y bordillo

Para personas con discapacidad o con lesiones transitorias, el desnivel entre la acera y la calzada,
bordillo, constituye muchas veces un obstaculo a su desplazamiento. Por ello, todos los bordillos
que enfrentan el Paso Peatonal a nivel, deben ser rebajadas. A nivel de la calzada, el rebaje
debe tener el mismo ancho que el Paso de Cebra, y su zona con pendiente debe tener al menos 1
metro de largo. En el caso de parterres centrales con menos de 4 metros de ancho, debera
rebajarse toda el area del parterre que intercepta el Paso de Cebra.

5.602.2.3 Vallas Peatonales

Las vallas peatonales cumplen dos funciones. Por una parte evitan el ingreso de peatones a la
calzada en lugares inconvenientes, y por otra, guian al peatdn al lugar apropiado para cruzar. Las
vallas peatonales tendran como minimo 10 metros de largo, a cada lado de los accesos al Paso de
Cebra.

5.602.2.3 (1) Valla Peatonal Canalizadora
Corresponden a vallas de aproximadamente 1.0 m de alto, y su funcion es canalizar el flujo
peatonal hasta los puntos de cruce habilitados. La longitud en planta de estas vallas sera la

necesaria para canalizar al peaton. Estas vallas se ubicaran sobre la acera peatonal, en forma
paralela al eje de la misma, a una distancia de 0,10 m del borde de la acera.
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5.602.2.3 (2) Valla Peatonal Desincentivadora

Corresponden a vallas de aproximadamente 1.70 m de alto, y su longitud en planta serd la
necesaria para lograr, desincentivar a los peatones que intenten cruzar la calzada a nivel,
obligdndolos a que utilicen el paso peatonal desnivelado mas cercano. Estas vallas se
ubicaran en la mediana de las dobles calzadas, en forma paralela al eje de la via a una distancia
minima de 0,10 m del borde exterior de la berma.

a) Semaforo Peatonal

Cuando los flujos peatonales deben enfrentar una lampara de seméaforo peatonal, las
especificaciones técnicas de €stas y su sistema de control, se determinaran segun lo indicado
en el RTE004

b) Seiial Proximidad de Semaforo (PO-11)

Esta senal debe utilizarse para advertir a los conductores la proximidad de un semaforo,
cuando éste constituye un caso puntual aislado dentro del régimen de operacion de los
vehiculos, o cuando por razones de visibilidad, pueda representar una situacion inesperada
para los conductores.

¢) Seinal Informativa para Peatones

En algunas ocasiones puede resultar conveniente complementar la sefializacion del Paso
Peatonal con una sefial informativa, dirigida a los peatones, que indique a estos por donde
debe efectuarse el cruce.

5.602.2.3 (3) Rebajes de acera y bordillo

Para personas con discapacidad o con lesiones transitorias, el desnivel entre la acera y la calzada,
bordillo, constituye muchas veces un obstaculo a su desplazamiento. Por ello, todos los bordillos
que enfrentan el Paso Peatonal a nivel, deben ser rebajadas. A nivel de la calzada, el rebaje
debe tener el mismo ancho que el Paso de Cebra, y su zona con pendiente debe tener al menos 1
metro de largo. En el caso de parterres centrales con menos de 4 metros de ancho, debera
rebajarse toda el area del parterre que intercepta el Paso de Cebra.

5.602.2.3 (4) Vallas Peatonales

Las vallas peatonales cumplen dos funciones. Por una parte evitan el ingreso de peatones a la
calzada en lugares inconvenientes, y por otra, guian al peatdn al lugar apropiado para cruzar. Las
vallas peatonales tendran como minimo 10 metros de largo, a cada lado de los accesos al Paso de
Cebra.

5.602.2.3 (5) Valla Peatonal Canalizadora

Corresponden a vallas de aproximadamente 1.0 m de alto, y su funcion es canalizar el flujo
peatonal hasta los puntos de cruce habilitados. La longitud en planta de estas vallas sera la
necesaria para canalizar al peaton. Estas vallas se ubicardn sobre la acera peatonal, en forma
paralela al eje de la misma, a una distancia de 0,10 m del borde de la acera.
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5.602.2.3 (6) Valla Peatonal Desincentivadora

Corresponden a vallas de aproximadamente 1.70 m de alto, y su longitud en planta serd la
necesaria para lograr, desincentivar a los peatones que intenten cruzar la calzada a nivel,
obligdndolos a que utilicen el paso peatonal desnivelado mas cercano. Estas vallas se
ubicaran en la mediana de las dobles calzadas, en forma paralela al eje de la via a una distancia
minima de 0,10 m del borde exterior de la berma.

5.602.2.4 Senalizacion Peatonal en Tuneles

Se indican y describen a continuacion las sefiales y simbolos para ser utilizados en tineles,
para la informacion de peatones en caso de emergencias.

Para facilitar que las sefiales sean entendidas internacionalmente, el sistema de sefializacion debe
estar basado en el empleo de formas y colores caracteristicos de cada tipo de sefial, y
preferenciando el empleo de simbolos graficos en lugar de inscripciones.

Se utilizaran sefiales para indicar lo siguiente:

- Salidas de emergencia: se utilizard la misma sefial para todos los tipos de salidas de
emergencia.

- Vias de evacuacion: las dos salidas de emergencia mas proximas estaran sefializadas en
las paredes a distancias no superiores a 25 metros entre si, a una altura de entre 0,5 y 1,5
m por encima del nivel de la via de evacuacion, con indicacion de las distancias que hay
hasta las salidas.

- Estaciones de emergencia: sefales que indiquen la presencia de teléfonos de emergencia
y extintores.

En las sefiales que indican la direccion de ubicacion de las salidas de emergencia, es
necesario incluir la distancia en metros que existe desde el punto de la sefial a la salida.

La sefializacion de emergencia puede ser complementada, con sefiales luminosas continuas, que
permitan guiar en condiciones de baja visibilidad por propagacion de humo al interior
del tunel (incendio).

Todo tinel urbano que opere con TPDA superior a 50.000 vehiculos, debera disponer
obligatoriamente de sefiales luminosas continuas.

5.602.2.4 (1) Ubicacion de Elementos de Seguridad Peatonal en Intersecciones

La ubicacion de pasos peatonales a nivel en la cercania de una interseccidon, es un aspecto
importante de tener en cuenta al momento de proyectar dicha facilidad peatonal. Al respecto, se
recomienda lo siguiente:

-No se debe proyectar en todas las entradas de los cruces o salida de éstos, pasos
peatonales que produzcan mas de una interrupcion al flujo de los vehiculos. Por este motivo,
para no obstaculizar la interseccion, ubicar pasos cebras alejados a lo menos 6 metros de la
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interseccion y encauzar al peaton con vallas desde la interseccion hacia el lugar donde se
colocara el paso peatonal.

-Cuando en una interseccion existe sefial PARE o Ceda el Paso, con el objeto de facilitar el
cruce de los vehiculos que acceden sin prioridad a la interseccion, ubicar los pasos cebra antes de
la demarcacion asociada al PARE o Ceda el Paso. Ubicar el paso peatonal a lo menos 6 metros
antes de la interseccion, encauzando al peatén con vallas, desde el cruce hacia la facilidad

peatonal.
5.602.2.5 Esquemas Tipo de Pasos Peatonales

A continuacion, se entregan distintos esquemas a considerar en los disefios de cruces simples o
regulados con semdaforo, complementados con demarcaciones, islas peatonales y wvallas
peatonales.

Vallas Peatonales =6 m

—

' Vallas Peatonales >6 m

Figura 5.602- 02 Paso peatonal en via unidireccional con encauzamiento de peatones
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Vallas Peatonales =6 m

\ Vallas Peatonales =6 m

Vallas Peatonales >6 m

Vallas Peatonales >6m  /

Figura 5.602- 04 Paso peatonal en via unidireccional con ceda el paso
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Vallas Peatonales =6 m

Vallas Peatonales =6 m /

Figura 5.602- 05 Paso peatonal en via bidireccional con ceda el paso

Vallas Peatonales =20 m Vallas Peatonales =20 m

Figura 5.602- 06 Paso peatonal regulado por semaforo en via secundaria
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Vallas Peatonales

V V % Vallas Peatonales

Figura 5.602-07 Paso peatonal regulado por semaforo en via principal

5.602.3 PASARELAS PEATONALES
5.602.3 (1) Aspectos Generales

Las Pasarelas Peatonales corresponden a pasos peatonales a desnivel, y su ubicacién y la
geometria en planta de sus rampas de acceso deberan ser resultado de un estudio, que tenga por
objeto determinar la ubicacidon Optima que minimice los desplazamientos peatonales que las
utilizaran.

Las pasarelas deberan contar con barandas y cierros que eviten el lanzamiento de objeto hacia la
calzada. Estos cierros deberan ubicarse también en las rampas de acceso, por el lado aledano a la
o las calzadas.

e Ladecision de construir una pasarela dependera de:

e Flujo peatonal que transite por el lugar.

e Exceso de velocidad en la conduccion de los vehiculos.

e Flujo de vehiculos que transita por el sector.

e La cantidad de accidentes que hayan ocurrido en el sector, a causa de atropello de
peatones.

5.602.3 (2) Tuneles para Peatones

En el caso que esta solucion sea necesaria, se deberd proveer de la visibilidad del extremo
opuesto al ingresar por uno de sus accesos, ademds tendra que contar con iluminacién artificial
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apropiada en las entradas y al interior, acorde a la obra misma. Se deben examinar las
condiciones de ventilacion, como también, la seguridad de los usuarios.

5.602.3 (3) Criterios Generales que Intervienen en la Ubicacion de una Pasarela Peatonal

Como el objetivo es brindar seguridad a los usuarios de los caminos, carreteras o vias urbanas, la
ubicacion de estas estructuras requerira de algunos criterios previos que se deben considerar,
entre éstos se senalan los siguientes:

e El tipo de camino a cruzar (se debera conocer la demanda vehicular del camino
existente).

e Puntos de generacion de transito de peatones.

e Volumen de peatones que cruzan la calzada por ese lugar.

e Ubicacion de otras facilidades en las proximidades.

¢ Consideraciones especiales al tratarse de Establecimientos Educacionales.

De estos temas mencionados, especial cuidado alcanza el encauzamiento de los peatones hasta la
rampa de la pasarela. Se debera proyectar aceras y vallas peatonales, de modo de evitar que el
peaton efectue el cruce a nivel de la calzada en el sector.

5.602.3 (4) Criterios para el Diserio de Pasarelas

En el disefio de una pasarela se deberd contemplar como minimo los siguientes aspectos que
guardan relacion con la seguridad vial.

e Considerar la instalacion de un sistema de contencidon, que al ser impactado por un
vehiculo pueda trabajar sin afectar las cepas de la estructura.

e Para evitar el lanzamiento de objetos desde la pasarela hacia los vehiculos que
circulan bajo ella, se debera disponer de una malla de proteccion de acero galvanizado.

Para impedir que un peaton cruce la calzada, sin emplear la pasarela, se debera instalar vallas
peatonales en la mediana, 6 al costado de la berma; siguiendo la prolongacion de la baranda de
la rampa, en una extension tal que sea mayor al desarrollo de las rampas de acceso a la
pasarela, de modo que obligadamente el peatén use la pasarela.

En las zonas interurbanas, la instalacion de pasarelas respecto a la posicion de los paraderos de
buses, debera ser canalizada mediante aceras y vallas peatonales obligando al peaton usar el paso
desnivelado. La canalizacion debera efectuarse desde el paradero hasta la rampa de la pasarela,
sin dar al peatdn la alternativa de cruzar caminando por la calzada.

327



Volumen 5
Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial

5.602.4 ANALISIS Y SELECCION DE LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
PEATONAL

5.602.4.1 Aspectos Relevantes para Determinar Dispositivos de Seguridad Peatonal

Para determinar los dispositivos de seguridad peatonal que se requieren implementar en un
determinado sector de una via, es necesario analizar los siguientes aspectos relevantes:

e Estadisticas de accidentes.

e [Estadistica del flujo peatonal que circula por dicha area y/o cruza el camino.

e Indicadores relativos a la demanda y caracteristicas del transito vehicular.

e Velocidades de operacion.

e Facilidades peatonales existentes.

e Trayectoria de principales movimientos peatonales dentro de la faja de interés.
e Zonas en que los desplazamientos peatonales ocupan bermas o calzadas.

e Sectores criticos en cuanto a visibilidades.

o Centros de alto flujo peatonal: escuelas, estadios, centros comerciales, etc.

5.602.5.1 (1) Vias Urbanas

El problema a resolver se debe orientar a definir el tipo de cruce peatonal mas adecuado, los
elementos de canalizacion, las sefales peatonales y vehiculares, los dispositivos reductores de
velocidad requeridos, la ubicacion de los paraderos de buses, etc.

La Tabla 5.602- 02 indica los casos en que se justifica la provision de un Paso Regulado por
Semaforo o un Paso Cebra en zonas urbanas, a partir del nivel de conflicto peaton vehiculo,

expresado por la relacion 3%

Tabla 5.602- 02 Tipo de cruce peatonal, segun valor de PV*

PV’ P  (Peatones /V (Vehiculos /Recomendacion Preliminar
hora) hora)

> 10° 50 a 1100 300 a 500 Paso Cebra

|(sin isla) 50a 1100 > 500 Seméaforo Peatonal
> 1100 > 300 Seméaforo Peatonal

8 50a 1100 400 a 750 Paso Cebra con isla

>2x 10 . .

) 50 a 1100 > 750 Doble Semaforo peatonal ¢/ isla

|(con isla)

> 1100 > 400 Doble Semaforo peatonal ¢/ isla
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5.602.5.1 (2) Vias Interurbanas

El problema a resolver requiere definir soluciones tipo en base a los dispositivos de seguridad
peatonal conocidos, que surgen del analisis de variables que operan en el tramo en estudio. Toda
solucion debera estar de acuerdo a lo especificado en el presente Capitulo.

En el ambito interurbano, el régimen de circulacion vehicular es distinto al que se da en el
ambito urbano, debido a que la operacion vehicular se hace a velocidades mas altas y sin las
interrupciones propias de las zonas pobladas. Por esta razon, los dispositivos de seguridad
peatonal en estas vias, deben ser definidos de manera distinta, considerando el nivel de servicio
que presenta, volumen y velocidad del flujo vehicular; ademas del volumen peatonal y la
accidentalidad histdrica del sector, la cual sirve para identificar posibles puntos de conflicto que
se deben tratar de manera especial.

Para determinar los dispositivos de seguridad peatonal que se requiere en un tramo de via
interurbana, es necesario conocer lo siguiente:

e Volumenes horarios de flujos vehiculares.
e Volumenes horarios de flujos peatonales.
e Velocidades vehiculares.

Para efectuar las mediciones de estos flujos, y velocidad de vehiculos, se desarrollan los
siguientes pasos:

a) Se considera la medicion en un tramo de longitud minima de 100 m en el sector donde
habitualmente atraviesan peatones por la calzada.

b) Analizar previo a la medicion, los periodos horarios en los cuales se genera la
mayor cantidad de vehiculos motorizados.

¢) Analizar previo a la medicion, los periodos horarios en los cuales se genera la
mayor cantidad de peatones atravesando la calzada.

d) Escoger 6 periodos horarios en que coincida la mayor cantidad de peatones cruzando la
calzada con la mayor cantidad de vehiculos pasando por el tramo.

e) De las 6 mediciones (periodos horarios) anteriores, escoger los 4 mayores y sacar el
promedio individual tanto para flujo de peatones como para vehiculos.

f) Cada valor promedio independiente, serd la cantidad representativa del flujo de
vehiculos y del flujo de peatones.

g) Por ultimo, se debe medir la velocidad de operacion que se genera en el tramo en estudio,
en un periodo de 12 horas.

A continuacion, se disefia los dispositivos de seguridad peatonal que se requieren en el tramo en
estudio.
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Tabla 5.602- 03 Alternativas de solucion para elementos de seguridad peatonal

ELEMENTO DE SEGURIDAD PEATONAL CAMINOS INTERURBANOS
&, Flujo de Flujo de Vehiculos Velocidad ’del Flujo . 3
o Peatones de Vehiculos Tipo de Solucién
<
Bajo Bajo Bajo A nive'l sin canaliz?cién Y|
1 sin preferencia
Bajo Bajo Medio A nive'l sin canaliz?cién Y|
2 sin preferencia
Bajo Bajo Alto A mve.I sin canah;acwn Y|
3 sin preferencia
Bajo Alto Bajo Semaforo Peatonal
4 (con botonera o sensor)
Bajo Alto Medio Semaforo Peatonal
5 (con botonera o sensor)
Bajo Alto Alto Pasarela Peatonal
Paso Cebra con reductor
Alt Baj Baj
7 © 4o 4o de velocidad
Semaforo Peatonal
8 Alto Bajo Medio (con botonera o sensor)
Semaforo Peatonal
9 Alto Bajo Alto (con botonera o sensor)
Alto Alto Bajo Semaforo Peatonal
10 (con botonera o sensor)
Alto Alto Medio Pasarela Peatonal
Alto Alto Alto Pasarela Peatonal

Referente al tipo de solucion indicada en la Tabla 5.602- 03, se sefiala lo siguiente:

a) A nivel sin canalizacién y sin preferencia: Esta solucion se refiere al cruce peatonal que
se produce a lo largo de un tramo de un camino o carretera, desarrollado libremente, es
decir, en cualquier punto. Solo se puede ejecutar el atravieso cuando no haya vehiculos
proximos. El peaton pierde toda preferencia cuando se dispone a cruzar la via. No tiene
demarcacion dirigida al peaton, sin embargo, se agrega a cada lado de la ruta, las siguientes
sefales verticales dirigidas a los vehiculos motorizados:

e PO-7 Zona de Peatones ubicada a 150 m del 4rea de influencia del movimiento peatonal.
e RO-5 Transito de Peatones ubicada a 30 m del area de influencia del movimiento
peatonal.

Paso cebra con reductor de velocidad: Ver Numeral 5.602.
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b) Semaforo Peatonal (con botonera o sensor): Con botonera para ser accionado
manualmente por el peaton o mediante sensor instalado en la acera préxima al cruce,
permitiendo accionar el seméforo solo cuando €l 6 los peatones se aproximen al cruce. Estos
cruces presentan demarcado sobre el pavimento dos lineas continuas paralelas de color
blanco indicando la senda del peaton.

c) Pasarela: Paso peatonal a desnivel, cuya ubicacion tendrd como objetivo minimizar los
desplazamientos peatonales que la utilizaran.

5.602.5 MANTENIMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD PEATONAL

Las necesidades de Mantenimiento, las carreteras y caminos requieren de intervenciones
motivadas tanto por la obsolescencia propia de los materiales que las conforman, como por
fallas, generalmente puntuales, que pueden tener su origen, ya sea en situaciones especiales
no detectadas en el disefio o en problemas derivados de la construccion, la que nunca puede
ser perfectamente homogénea. Los estudios mdas recientes destinados a mejorar la eficiencia
del mantenimiento vial que se han realizado en diferentes partes del mundo, indican que los
mejores resultados se logran cuando se aplica la técnica de mantenimiento adecuada en el
momento oportuno. Por consiguiente, tanto la eleccion de esa técnica, como la determinacion
del momento mas conveniente para aplicarla, requieren de un conocimiento cabal de los
mecanismos que han provocado el deterioro en los diversos elementos que componen los
caminos. Es asi como se puede definir dos tipos de operaciones:

Operaciones de Conservacion Rutinaria: Operaciones destinadas a reparar o reponer
situaciones de deterioro que se producen a lo largo de todo el afio, cualquiera sea el nivel del
transito y las condiciones meteorologicas.

Operaciones de Conservacion Periddica. Son operaciones a abordar cada cierto tiempo, por lo
cual, en general, pueden programarse con alguna anticipacion, pues son determinadas por el
transito y/o las condiciones meteorologicas. Estas son repetitivas, en periodos que puede
predefinirse.
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CAPITULO 5.700 VELOCIDADES

SECCION 5.701 GENERALIDADES
5.701.1 ASPECTOS GENERALES

El objetivo del presente Capitulo es indicar las disposiciones y criterios a utilizar para la
determinacion de velocidades en rutas viales de jurisdiccion del Ministerio de Transportes y
Obras Publicas.

En esta Seccion se presenta, de una forma simplificada y practica, la metodologia establecida
para determinar la velocidad de operacion que se reglamenta en un tramo de via, a través de la
medicidn en terreno de ésta.

En el presente Capitulo, junto con una metodologia de medicion de velocidades de operacion,
se entregan criterios para aplicar velocidades minimas, se indican elementos reductores de
velocidad y se entregan dispositivos de seguridad para el control de accesos.

5.701.2 MARCO LEGAL REGULATORIO DE LAS VELOCIDADES MAXIMAS

La ley y reglamento de transito vigente establece las velocidades maximas permitidas segun el

tipo de via. Sin embargo la velocidad debera depender del tipo y disefio de cada via, y no debera
ser un valor generalizado.
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SECCION 5.702 VELOCIDADES DURANTE TRABAJOS EN LA VIA

Para las vias bajo la tuicion del MTOP, las velocidades de obras se sefalizaran y seran
funcion de la velocidad maxima permitida (maxima legal o, si fuere el caso, la sefialada en el
camino)

En general, se deberd disefiar la zona de trabajos para la siguiente condicion de velocidad:
Velocidad Méxima en Obra = 80% Velocidad Maxima Permitida.

Los valores de esta formula se aproximan a la decena proxima y se pueden observar en la
Tabla 5.702- 01

Tabla 5.702- 01 Velocidad maxima en zonas de trabajos en la via

'Velocidad MiaximalVelocidad en Zonas
Permitida (km/h) de Trabajos (km/h)
120 100

100 80

190 70

80 60

70 60

160 50

150 40

Nota: Modificaciones a las velocidades indicadas, deberéan ser justificadas mediante un Informe
Técnico.

Las condiciones geométricas de la via, como las caracteristicas de los elementos de seguridad
vial, deberan ser concordantes con la velocidad en obra, seglin lo indicado en la Tabla 5.702 — 01

No obstante lo anterior, cuando las complejidades o riesgos involucrados en los trabajos, segun
analisis efectuado por especialista de seguridad vial, ameriten una velocidad menor,
deberdan ser justificadas mediante un Informe Técnico, el que se incluird como parte del
Plan de Seguridad Vial en Trabajos, seglin lo indicado en el Numeral 5.500 de este Volumen.

En lo que respecta al tamafio de las sefiales verticales, la dimension minima que se podra utilizar

sera la equivalente a 60 km/h, aun para el caso de velocidades en zonas de trabajo inferiores a
ella.
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SECCION 5.703 ESTUDIO DE VELOCIDADES
5.703.1 ASPECTOS GENERALES
5.703.1.1 Condiciones de Ejecucion

Toda proposicion de cambio o definicion de velocidad de una via o tramo de via, debera ir
acompafiado de un estudio de velocidades que justifique, desde un punto de vista técnico, la
modificacion que se pretende introducir.

El estudio servira también para sintetizar de manera adecuada los datos, argumentos técnicos y
modificaciones de disefio que requiere la gestion de la velocidad y de la seguridad vial.
Este debera constar de dos partes; un “Diagnostico” y un “Proyecto de Ingenieria” que sinteticen
los aspectos técnicos definidos.

El desarrollo de un Estudio de Velocidad, se requerird en Autopistas, Autorrutas, Carreteras
Primarias y Caminos Colectores, debido a que un cambio o definicion de una velocidad maxima
tendra un impacto en la operacion del transito en toda el area afectada. Se excluyen de esta
necesidad los caminos locales y de desarrollo.

5.703.1.2 Definiciones
5.703.1.2 (1) Velocidad de Operacion

Corresponde a la indicada en el numeral 2B.202 del Volumen 2B de la presente Norma,
definida como la velocidad del percentil 85%.

A su vez, procedimientos para estimar velocidades de operacion, se establecen en 5.703.3 de
esta Seccion.

5.703.1.2 (2) Velocidad de Proyecto
Corresponde a la indicada en el Volumen 2 de la presente Norma.

Por otra parte, en caso que el proyecto vial del sector sujeto a estudio de velocidad esté
disponible, la velocidad de proyecto sera obtenida a partir de éste.

La velocidad de proyecto obtenida en un tramo de via, se debe diferenciar por sentido de
transito. Ademas, cada tramo definido tiene implicito que sus condiciones de operacién son
homogéneas, en lo relativo a volumen de transito, capacidad de la via, friccion lateral, etc.

5.703.1.2 (3) Velocidad Equivalente

Se entendera que dos velocidades son equivalentes, cuando difieren en +20% ¢ -10% de la
velocidad de referencia.
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En la Tabla 5.703- 02 se ilustra la equivalencia de las velocidades.

Tabla 5.703- 02 Rango de velocidades equivalentes

Velocidad km/h|Velocidad Equivalente (km/h)
Menor Mayor

50 40 60
160 50 70

70 60 80

80 70 100

90 80 110

100 90 120

110 100 130

5.703.2. CONTENIDOS DE UN ESTUDIO DE VELOCIDAD

Ante la necesidad de desarrollar un Estudio de Velocidad, éste debe contar con 2 partes
claramente diferenciadas. La primera de ellas es el Diagnodstico y Proposicion, cuyos elementos
centrales se mencionan en el siguiente Numeral y tiene como objetivo definir el problema e
indicar cudl es la solucioén a ¢él. La segunda parte se refiere a como implementar la solucion
adoptada, a través de un Estudio de Ingenieria.

A continuacion, se indican los aspectos mas relevantes de cada una de estas etapas.
5.703.2.1 Parte 1: Diagndstico y Proposicion
Se deben considerar las siguientes etapas:

a) Presentacion del problema

b) Datos de Terreno

c) Diagnostico y Definicion del Problema
d) Determinacion de la Velocidad Propuesta

A su vez, para hacer el diagnostico deben considerarse los siguientes aspectos:

e Velocidades de operacion (segun lo indicado en el numeral 5.700.)

e Distancias de visibilidad de parada

e Tipologia de la via (segun lo indicado en el Volumen 2 del NEVI 12)
e Velocidad limite (segun lo indicado en la Ley de Transito).

El diagnodstico concluye con la identificacion de las medidas de modificacion correspondientes a
la velocidad a senalizar, las medidas de seguridad vial asociadas a la solucion adoptada y las
condiciones de segregacion requeridas, todas las cuales deben ser determinadas y definidas en
detalle en el Proyecto de Ingenieria.
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5.703.2.2 Parte 2: Proyecto de Ingenieria

Corresponde efectuar un proyecto de ingenieria vial, que defina el disefio, ubicacion, tipo,
materiales, etc., de todas las obras, dispositivos y elementos identificados en la Parte 1.

Se debe considerar el disefio geométrico, operativo y ubicacioén de todos los elementos fisicos y
de sefializacion adecuados a la definicion de velocidad limite en el tramo de via en estudio.

Las modificaciones deben resumirse en un plano a escala apropiada del tramo, de acuerdo a lo
establecido en el numeral 2B.200 del NEVI 12

En general, los disefios fisicos deben ceiiirse a lo dispuesto en los diferentes volimenes del
NEVI 12

5.703.3 METODOS PARA LA DETERMINACION DE VELOCIDADES DE
OPERACION

5.703.3.1 Tipos de Velocidad a Determinar
Se pueden distinguir al menos tres tipos de velocidad, que representan fenomenos diferentes:

e Instantanea, asociada a un punto.
e De recorrido, asociada a un tramo excluyendo las detenciones.
e De viaje, asociada a un tramo incluyendo tiempos de detencion.

Las velocidades de recorrido y de viaje son variables agregadas; la primera desde el punto de
vista de la circulacion, la segunda desde el punto de vista del usuario.

5.703.3.2 Aspectos Temporales en la Medicion de Velocidad

Las mediciones de velocidades de circulacion vehicular, deben realizarse en momentos del afio
que representen las condiciones de operaciones normales, habituales o mas representativas del
tramo de via en estudio.

A su vez, se registran diferencias entre las caracteristicas de operacion de sectores urbanos y
rurales, principalmente por el efecto de los periodos punta. De esta forma, los periodos horarios
del dia en que es factible realizar la medicion de velocidad, serdn distintos seglin si la ruta es
rural o urbana.

Por otra parte, la medicion de velocidad de operacion se debe efectuar con una duracion horaria
tal que evite distorsiones puntuales que se puedan producir durante el dia. Dado que los periodos
factibles de efectuar la medicion de velocidades son distintos entre los casos urbano y rural, lo
mismo se aplica para la duracidon horaria minima de la medicion.
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5.703.3.3 Métodos de Medicion de Velocidad

La utilizacién de cada uno de los métodos que se describen a continuacion, depende més de los
recursos disponibles que del objetivo: si se cuenta con un radar o un detector de velocidad, lo
logico es medir velocidades instantaneas; en cambio, si se dispone solo de un vehiculo, conviene
su uso como vehiculo flotante. Lo que interesa, en definitiva, es tener una estimacion razonable
de la velocidad de operacion.

5.703.3.1 (1) Velocidad Instantanea

En estos casos, las velocidades individuales de los vehiculos (Vi) se obtienen directamente de la
lectura del instrumento o equipo. Es importante al definir el método a utilizar, que los usuarios
no perciban que se les estd midiendo la velocidad, ya que podria distorsionar los valores que se
obtienen. Los métodos mas usuales son:

a) Radar

Usado para control de limite de velocidad (desviacion estandar +/- 2 km/h). Este método
presenta limitaciones en condiciones de circulacion intensa, pues se dificulta la medicién de un
vehiculo determinado. Es especialmente apto para vias interurbanas, cuando se desea determinar
velocidades de aproximacion a puntos singulares o cuando las velocidades observadas son
homogéneas.

Existen sistemas de radar aptos para cualquier condicion de operacion, pero de preferencia se
deberan utilizar los que se instalan sobre un vehiculo en forma paralela a la calzada. Estos
instrumentos miden en base a dos haces de laser en forma perpendicular a la via, los que
determinan la velocidad instantdnea. Este método permite efectuar la medicion sin que los
usuarios perciban que estan siendo observados.

b) Sensores Triboeléctricos

Son sensores puestos bajo el pavimento. Al pasar un vehiculo produce una deformacién que se
transmite a un sensor, el que genera una carga eléctrica. Dos sensores ubicados a cierta distancia
produciran dos cargas eléctricas en un intervalo de tiempo.

¢) Sensores de Microondas

Este equipo se instala de forma transversal a la via en andlisis. Al pasar un vehiculo
interceptando el haz de la microonda detecta la velocidad de éste. El equipo es de tamafio
reducido y se instala en la parte superior de un poste emplazado al costado de la via.

5.703.3.1 (2) Velocidad de Recorrido y de Viaje
En estos casos se determinan tiempos de viaje (Ti) para un cierto tramo de longitud (L) de la via.

Normalmente se trabaja con muestras (subconjunto de vehiculos observados). Los
métodos de medicidn mas usuales son:
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a) Medicion Directa

Un observador con crondmetro determina la diferencia de tiempo de viaje T entre dos marcas
separadas a una distancia L. La velocidad individual (Vi) de cada vehiculo sera el cociente entre
L y T. Es un método simple, pero sélo aplicable a tramos cortos ya que un error en la obtencioén
de T implica velocidades diferentes. Existen problemas de paralelismo y el proceso es lento, lo
que implica considerar tamafios muestrales pequefios.

b) Método de las placas

Este método consiste basicamente en ubicar observadores a la orilla de la via, a fin de que anoten
el numero de la placa y el tiempo de pasada entre dos puntos de cada vehiculo motorizado,
identificando su categoria (vehiculo liviano, bus, camidn de dos ejes, etc.). La gran desventaja de
esta técnica es el requerimiento computacional posterior para el andlisis y procesamiento de la
informacion.

Para situaciones de alto flujo vehicular, normalmente se anotan las patentes de algunos digitos en
particular; por ejemplo, los digitos pares. Este método permite obtener tiempos de viaje o
velocidades, conocida la distancia recorrida, para cada vehiculo registrado. Se requiere que los
crondémetros estén sincronizados. Su limitacion radica en la dificultad de lectura de la patente al
oscurecer.

¢) Método del Vehiculo Flotante

Este método consiste en utilizar un vehiculo que circule dentro de un peloton de vehiculos, en
periodos sin congestion, registrando el tiempo empleado en recorrer un tramo de via de longitud
determinada. Los inconvenientes principales consisten en que los resultados obtenidos estaran
estrechamente ligados a la forma de conduccion del vehiculo y el nimero de observaciones
normalmente es pequefio en comparacion con otros métodos.

d) Método del Seguimiento

Este método consiste en utilizar un vehiculo que, a diferencia del caso anterior, estd equipado
con un registrador de eventos, de modo que registre, cada cierto intervalo de tiempo predefinido,
la distancia recorrida y el tiempo empleado. Con esto, la informacioén posible de obtener es el
tiempo de viaje del peloton para cada tramo recorrido. Las limitaciones del método son similares
a las del vehiculo flotante.

e) Filmacion del Flujo

Meétodo apto para tamafios muestrales grandes. Es similar al método de medicion directa y su
principal limitacion es que el procesamiento de la informacion es lento y normalmente existen
problemas para determinar los puntos que definen AL. Las velocidades individuales se estiman
como el cociente entre AL y AT.

5.703.3.2 Determinacion del Tamaiio de la Muestra

El tamafio de muestra n para la medicién puede estimarse de la siguiente ecuacion:
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S+*Za

(Ec.5.703-01)
Doénde:

S = Desviacion estandar de las mediciones (ver ecuacion inferior). € :error aceptable para toda
la medicion (entre 2 y 10 km/h).

Za = Pardmetro para un nivel de confianza de a% en la estimacion de la velocidad (para 95%
de confianza, Z95 = 1,96; para 90% de confianza, Z90 = 1,65).

B ’Z(V—Vj)z
5= n—1

(Ec.5.703-02)

Donde:

v = Velocidad media
v; = Velocidad medicion j-ésima

Dado que S depende del tamafio de muestra n que se esta tratando de determinar, una primera
aproximacion es considerar un valor promedio de S = 8 km/h (Cal y Mayor y Cardenas, 1994,
Ingenieria de Transito: Fundamentos y Aplicaciones). Esto da un tamafo de muestra entre 3 y 60
vehiculos para 95% de confianza y errores aceptables de 10 y 2 km/h, respectivamente.
Por lo tanto, se recomienda tomar n = 30, calcular S y volver a estimar n.

5.703.3.3 Velocidad de Operacion

Una vez obtenidas los Vi de la muestra n, se ordenan de menor a mayor, hasta alcanzar 85% de
la muestra. La velocidad que completa el 85% de las observaciones se define como la velocidad
de operacion.

5.703.4 DEFINICION DE VELOCIDADES MAXIMAS
5.703.4.1 Velocidad Limite Legal Maxima

Estas velocidades limites legales, se asumen validas en todos aquellos sectores de las vias donde
no existe senalizacion explicita que indique lo contrario.

5.703.4.2 Velocidad Limite Legal Sefalizada
Corresponde a la sefial vertical reglamentaria, instalada en un camino o carretera, que indica al

conductor la velocidad maxima permitida para circular. Como regla general la Velocidad Limite
Legal Senalizada es la Velocidad Limite Legal Maxima, salvo en aquellos sectores en que ha
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sido modificada por aspectos de operacion o disefo, y respaldada mediante los estudios de
velocidad contemplados en la normativa vigente, segun corresponda.

5.703.4.3 Modificaciones de Velocidad Maxima

De ser necesario introducir modificaciones al disefio vial de la infraestructura existente, de
manera que la Velocidad de Operacion y la Velocidad de Proyecto sean equivalentes, se debe
evaluar el tipo de modificacion mas adecuado de acuerdo a las caracteristicas de la via, de los
sectores proximos al tramo en estudio, de los volimenes de transito y de su composicion, de su
régimen de operacion relevante (de paso o de accesibilidad), de su entorno (netamente
interurbano, semi-urbano, urbano) y del uso de suelo.

Se tienen dos tipos de modificacion posibles:

a) Mejoramiento del disefio vial de manera de aumentar la Velocidad de Proyecto y hacerla
equivalente con la Velocidad de Operacion.

b) Cambios en el disefio vial de manera de disminuir la Velocidad de Operacion y hacerla
equivalente con la Velocidad de Proyecto.

5.703.4.3 (1) Rediserio Vial para Aumentar la Velocidad

Se entienden como medidas de mejoramiento del disefio vial, a todas aquellas modificaciones
tendientes a mejorar los parametros de disefio geométrico, de pavimentos, de iluminacion u
otros; que de acuerdo con las instrucciones de disefio contenidas en el volumen 2 resulten
en un aumento de la velocidad de proyecto.

Se tomaran medidas técnica y econdmicamente factibles de mejoramiento del disefio vial, en
alguna de las siguientes situaciones:

a) Cuando el tramo de via en estudio represente una restriccion de disefio geométrico, en
relacion con los sectores proximos a éste. Es decir, una singularidad que afecta la
operacion de los vehiculos.

b) Cuando la velocidad de proyecto del tramo en estudio, esté determinada por condicion de
distancia de visibilidad en planta, la cual puede ser mejorada mediante despejes laterales.

5.703.4.3 (2) Rediseno Vial para Disminuir la Velocidad

Hay investigaciones que indican que la velocidad de operacion asumida por los usuarios de una
via, depende de la interpretacion de las condiciones operacionales de la via. No debe esperarse
que la sola limitacion legal o la sefializacion reduzcan la velocidad de operacion, si los
conductores perciben que pueden circular a una velocidad mayor. Cualquier caracteristica
geométrica que aumente en los conductores la percepcion de riesgo, resultard en una
reduccion de velocidad.
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Las medidas fisicas para controlar la velocidad y/o aquietar el transito se indican en el presente
numeral de este Capitulo. A su vez, las instrucciones de disefio contenidas en el volumen 2
que también podran ser consideradas para estos efectos.

5.703.5 DEFINICION DE VELOCIDADES MINIMAS
En el presente Topico se definen ciertos criterios para determinar velocidades minimas en las
situaciones que se indican. Es importante destacar que siempre que se pretenda establecer una

velocidad minima en una via, se debera efectuar un estudio técnico que la justifique.

En el numeral 5.300 de este Volumen se definen las caracteristicas de la sefial de velocidad
minima. Esta sefial se usa para establecer la velocidad minima de circulacion en una via e

impedir que un vehiculo transite a una velocidad tan baja que entorpezca el desplazamiento de
otros, generando condiciones de riesgo.

La eventual definicion de una velocidad minima podra ocurrir preferentemente en carreteras con
calzadas independientes unidireccionales, con al menos 2 pistas de circulacion, donde sélo en la
segunda pista de la via (pista de adelantamiento principalmente) se podra aplicar esta condicion.
Eventualmente, esta medida podria aplicarse también en un camino o tramo de éste, aunque sea
bidireccional.

También podréd aplicarse en carreteras de doble calzada y 2 pistas de circulacion por sentido
(separadas por una mediana), y que tengan una velocidad de operacion mayor o igual a 100
km/h, siempre que la pendiente o gradiente méxima sea de 3%.

A su vez, las velocidades minimas que se pudieren reglamentar, dependeran de la velocidad
maxima permitida para la via, de acuerdo a lo propuesto en la Tabla 5.703- 03

Tabla 5.703- 03 Velocidad minima a adoptar

Velocidad Méxima (km/h) Velocidad Minima (km/h)
80 40
90 50
100 60
110 60
120 70

De acuerdo a lo indicado anteriormente, para definir una Velocidad Minima se debera presentar
un Estudio que respalde la factibilidad técnica de dicha medida. Los alcances minimos que se
deberan abordar en estos estudios son los siguientes:

e Analizar el cambio en el Nivel de Servicio de la via en las situaciones actual y con
introduccion (o eliminacion) de la reglamentacion de Velocidad Minima.
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e Efectuar un analisis de los origen/destino de la via que se somete a una restriccion de
velocidad, de forma de mantener la conectividad de todos los usuarios de la via. Este
analisis se debe efectuar para todos los usuarios actuales de la via y los posibles
potenciales.

e Analisis y descripcion de los elementos geométricos de la via involucrados en el sector a
restringir.

e Describir la forma de implementar la restriccion en la via.

e Indicar los recursos necesarios para fiscalizar el cumplimiento de la restriccion a aplicar.

5.703.6 METODOLOGIA DE ESTUDIO DE VELOCIDAD EN ViAS RURALES

Una via rural es aquella emplazada en zonas rurales, que son las areas geograficas que excluyen
las zonas urbanas (Numeral 5.105 Glosario de Términos). También se conocen como vias
interurbanas.

5.703.6.1 Situaciones Posibles

Se pueden presentar dos tipos de situaciones en que se requiera cambios de velocidad méaxima
(respecto a la velocidad limite legal establecida), los cuales se indican a continuacion:

Caso 1: Senales existentes que definen una velocidad limite inferior a 100 km/h, 6 inferior a 120
km/h en el caso de vias de calzadas independientes con 2 6 mas pistas de circulacion por sentido.
Caso 2: Situaciones en que las condiciones del disefio vial y de la velocidad de operacion de los
vehiculos permiten considerar aumentar la velocidad de 100 km/h en el &mbito interurbano.

5.703.6.2 Procedimiento

En términos generales, las decisiones de modificacion de velocidad limite legal o de velocidad
de operacidn se podran comprobar midiendo la distancia de visibilidad a los puntos conflictivos
(lugares de cruces de peatones, accesos desde vias secundarias o desde una propiedad, puntos de
giro, etc.), segun lo indicado en el Volumen 2 y estudiando estadisticas de accidentes o
conflictos de transito.

El principio general a aplicar, es que las limitaciones legales de velocidad (velocidad limite
legal) que se adopten deben ser concordantes con la velocidad de disefio segun la jerarquia de la
via y el nivel de accidentes registrados. Al mismo tiempo y, como consecuencia de lo anterior,
en general todo cambio de velocidad limite, debe ir apoyado por un redisefio parcial o
total, acorde a esa situacion especifica.

Los pasos a seguir para cada uno de los casos del Numeral 5.700 se indican a continuacion:

Caso 1:Senales existentes que definen una velocidad limite inferior a 100 6 120 km/h (segin el
tipo de via) en un dmbito rural. Se debe revisar la velocidad de disefio que le corresponde a la via
en estudio de acuerdo con su jerarquia (ver Numeral 5.703 del presente Volumen) y compararla
con la velocidad limite legal existente.
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a) Que ambas velocidades sean equivalentes, lo cual significa que no corresponderia realizar
cambios en la velocidad limite legal. Sin embargo, debe medirse la velocidad de operacion.
Si ésta resulta superior a la velocidad limite legal, considerando el rango de equivalencia,
significa que se debe modificar el disefio de la via o del tramo afectado, 6 colocar los
elementos que correspondan, con el objeto de disminuir la velocidad de operacion hasta
alcanzar la velocidad limite legal senalizada.

b) Que ambas velocidades sean distintas, lo cual puede conducir a dos situaciones:

e Que la velocidad limite legal sea mayor que la velocidad que define la jerarquia, por lo
que esa debe adecuarse, disminuyéndola hasta la velocidad de disefio. Al igual que en el
caso anterior, debe medirse la velocidad de operacion y si resulta superior a la velocidad
limite legal modificada, debe adecuarse el disefio vial a las nuevas condiciones de
operacion, a través de medidas reductoras, con el objeto de disminuir la velocidad de
operacion hasta alcanzar la nueva velocidad limite legal.

e Que la velocidad limite legal sea inferior a la que define su nivel jerarquico, por lo que
¢ésta debe aumentarse hasta igualar la velocidad de disefio, siempre y cuando el namero
de accidentes registrados no supere los 2 accidentes por kildometro mévil en vias rurales,
independiente del lapso de tiempo transcurrido entre los accidentes (periodo razonable).
En todo caso, debe medirse la velocidad de operacion y si ésta es superior a la de su
jerarquia, debe redisefiarse la via con el objeto de disminuir su velocidad de operacion
hasta la nueva velocidad limite legal.

Caso 2: Situaciones en que las condiciones del disefio vial y de la velocidad de operacion de los
vehiculos permiten elevar la velocidad de 100 km/h. En este caso, las mediciones de
velocidad de operacion y la tasa de accidentes deben ser los elementos fundamentales de apoyo.
Si la velocidad de operacion es mayor que la velocidad limite legal, esta Gltima debe aumentarse
hasta el maximo posible permitido por su jerarquia, siempre y cuando el nimero de accidentes
registrados en la calzada analizada (ambos sentidos si es bidireccional) no supere los 2
accidentes por kilémetro (sin limite de tiempo, periodo razonable); en caso contrario, el aumento
de velocidad so6lo puede llevarse a cabo si conjuntamente se adoptan medidas que reduzcan los
accidentes. Si la velocidad de operacion sigue siendo superior, se deberan adoptar medidas de
disefio vial que sean consistentes con la velocidad limite que finalmente se adopte.

Los analisis de accidentes en ambos casos, se realizan independiente del sentido de transito.
5.703.6.3 Situaciones Especiales de Restriccion de Velocidad

Existen situaciones en que se requiere restringir la velocidad limite legal méxima, generadas por
las condiciones de operacion especiales que tenga el entorno de la via; cuyas limitaciones mas
caracteristicas, hacen referencia a la presencia de peatones en las cercanias o sobre la calzada del
camino. En general, debiera suponerse que, de existir peatones, la vialidad ha sido disefiada
considerando sus desplazamientos. En estos entornos, la velocidad de los vehiculos deja de ser
determinada directamente por la velocidad de disefio, pasando a depender de la vulnerabilidad y
fragilidad que presentan los peatones bajo esas circunstancias.
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Por otra parte, las condiciones de operacion estdn intimamente ligadas con la tipologia de una
ruta o camino. La tipologia de una ruta es una caracteristica que varia acorde a la funcion de la
via, definiéndose bdsicamente por las variables de accesibilidad y movilidad que ofrece el
camino. Debe tenerse presente ciertas condiciones especiales del entorno, como notoria
presencia de maquinaria agricola, cruce de animales, area de venta de productos al costado de un
camino, ciclistas, puntos singulares, etc.

Para caminos locales y de desarrollo no se requiere efectuar estudios especificos de velocidad
maxima, la cual serd propuesta acorde a las condiciones mismas de la via. En el resto de las vias
deberan efectuarse los estudios pertinentes, considerando las instrucciones vigentes al respecto.

5.703.7 METODOLOGIA DE ESTUDIO DE VELOCIDAD EN VIiAS URBANAS

Una via urbana es aquella emplazada en zonas urbanas, que son las areas geograficas cuyo limite
es determinado y sefializado por las municipalidades (Numeral 5.105.2 Glosario de Términos).

5.703.7.1 Situaciones Posibles

Se pueden presentar dos tipos de situaciones en que se requieran cambios de velocidad maxima
(respecto a la velocidad limite legal establecida), los cuales se indican a continuacion:

Caso 1: Sefiales existentes que definen una velocidad limite inferior a 60 km/h.
Caso 2:Situaciones en que las condiciones del disefio vial y de la velocidad de operacion
de los vehiculos permiten elevar la velocidad de 60 km/h.

5.703.7.2 Procedimiento

En términos generales, las decisiones de modificacion de velocidad limite legal o de velocidad
de operacion se podran comprobar midiendo la distancia de visibilidad de parada a los puntos
conflictivos (lugares de cruces de peatones, accesos desde vias secundarias o desde una
propiedad, puntos de giro, etc.) y estudiando estadisticas de accidentes o conflictos de transito.
La distancia de visibilidad debera ser medida de acuerdo con lo indicado el Volumen 2.

El principio general a aplicar, es que las limitaciones legales de velocidad (velocidad limite
legal) que se adopten, deben ser concordantes con la velocidad de disefio segun la jerarquia de la
via y el nivel de accidentes registrados. Al mismo tiempo y como consecuencia de lo anterior, en
general todo cambio de velocidad limite, debe ir apoyado por un redisefio parcial o total
acorde a esa situacion especifica.

Los pasos a seguir para cada uno de los casos del Numeral 5.700 se indican a
continuacion:

Caso 1:Existiendo senales que definen una velocidad limite inferior a 60 km/h en un dmbito
urbano, se debe revisar la velocidad de disefio que le corresponde a la via, de acuerdo con su
jerarquia y compararla con la velocidad limite legal existente.
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a) Que ambas velocidades sean equivalentes, lo cual significa que no corresponde realizar
cambios en la velocidad limite legal. Sin embargo, debe medirse la velocidad de operacion.
Si ésta resulta superior a la velocidad limite legal, considerando el rango de equivalencia,
significa que se debe modificar el disefio de la via o del tramo afectado, con el objeto de
disminuir la velocidad de operacion hasta alcanzar la velocidad limite legal sefializada.

b) Que ambas velocidades sean distintas, lo cual puede conducir a dos situaciones:

e Que la velocidad limite legal sea mayor que la velocidad que define la jerarquia, por lo
que esa debe adecuarse, disminuyéndola hasta la velocidad de disefo. Al igual que en el
caso anterior, debe medirse la velocidad de operacion y si resulta superior a la velocidad
limite legal modificada, debe adecuarse el disefio vial a las nuevas condiciones de
operacion, a través de medidas reductoras, con el objeto de disminuir la velocidad de
operacion hasta alcanzar la nueva velocidad limite legal.

e Que la velocidad limite legal sea inferior a la que define su nivel jerarquico, por lo
que ésta debe aumentarse hasta igualar la velocidad de disefio, siempre y cuando el
numero de accidentes registrados en la calzada del tramo analizado (ambos sentidos si
es bidireccional) no supere los 4 accidentes (sin limite de tiempo, periodo razonable). En
todo caso, debe medirse la velocidad de operacion y si ésta es superior a la de su
jerarquia, debe redisefarse la via con el objeto de disminuir su velocidad de
operacion hasta la nueva velocidad limite legal.

Caso 2: Pueden existir situaciones en que las condiciones del disefio vial y de la velocidad de
operacion de los vehiculos permiten elevar la velocidad de 60 km/h. En este caso, las mediciones
de velocidad de operacion y la tasa de accidentes deben ser los elementos fundamentales de
apoyo. Si la velocidad de operacion es mayor que la velocidad limite legal, esta ultima debe
aumentarse hasta el maximo posible permitido por su jerarquia, siempre y cuando el nimero de
accidentes registrados en la calzada del tramo analizado (ambos sentidos si es bidireccional) no
supere los 4 accidentes en vias urbanas (sin limite de tiempo, periodo razonable); en caso
contrario, el aumento de velocidad s6lo puede llevarse a cabo si conjuntamente se adoptan
medidas que reduzcan los accidentes. Si la velocidad de operacion sigue siendo superior, se
deberan adoptar medidas de disefio vial que sean consistentes con la velocidad limite que
finalmente se adopte.

Los analisis de accidentes en ambos casos, se realizan independiente del sentido de transito.
5.703.7.3 Situaciones Especiales de Restriccion de Velocidad

Existen situaciones urbanas especiales, que por condiciones fundamentalmente del entorno de la
via, requieren restringir la Velocidad Limite Legal Méxima; para lo cual se necesita disponer de
los respaldos correspondientes, segin los estudios de velocidades especificos.

En una zona urbana, la velocidad limite legal maxima, en ausencia de cualquier otra sefial, es de
60 km/h, velocidad que puede llegar a ser reducida a 20 km/h mediante un estudio de
velocidades que asi lo indique.
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No obstante lo anterior, basado en la normativa vigente, se deben considerar las siguientes
restricciones:

e 50 km/h en las proximidades de recintos escolares (Para optar a velocidades menores,
debe efectuarse el estudio de velocidades correspondiente).
e 20 km/h cuando exista presencia de nifios jugando en la calzada.

® Otras situaciones que pueden requerir restricciones de velocidad se refieren a vias donde
haya una notoria presencia de peatones y ciclistas; para lo cual se deben seguir las
indicaciones sefialadas en el numeral 5.700 del presente Volumen.
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SECCION 5.704 ELEMENTOS REDUCTORES DE VELOCIDAD

5.704.1 ASPECTOS GENERALES

Una elevada velocidad del flujo vehicular en sectores poblados, contribuye a incrementar el
riesgo de accidentes, especialmente los atropellos. La velocidad influye, no s6lo en la
probabilidad de los accidentes, sino también en la severidad de éstos, existiendo tedricamente, un
potencial aumento de seguridad producto de la reduccion de las velocidades.

5.704.2 ALCANCE NORMATIVO

Los elementos reductores de velocidad, corresponden a dispositivos cuya funcion es lograr una
efectiva reduccion en la velocidad de los vehiculos motorizados que transitan por un
determinado tramo o sector de una via.

El requisito basico de estos elementos, es lograr su proposito sin poner en riesgo la seguridad de
los usuarios que se pretende proteger.

5.704.3 CAMPO DE APLICACION

El campo de aplicacion correspondera a todas aquellas vias de jurisdiccion del Ministerio de
Transportes y Obras Publicas que requieran introducir cambios en su infraestructura, tendientes a
reducir la velocidad de operacion en ellas. Esto podra ser en un sector puntual o en un tramo de
la via.

Segun lo anterior, se podran aplicar dos grupos genéricos o familias de elementos reductores
de velocidad; los elementos reductores “Puntuales” y los de “Tramo”.
En la familia de los elementos reductores puntuales, se tienen los siguientes tipos:

e Resalto Pavimentado
e Resalto No Pavimentado
e Estrechamiento puntual de pista

En la familia de los elementos reductores de tramo, se tienen los siguientes tipos:

e Disminucion de Anchos de Pistas

e (Cambios de Alineamiento en Planta

e Baterias de Bandas Reductoras de Velocidad

e Aumentos de Textura Superficial de Pavimentos

e (Cambios de Pigmentacion Superficial de Pavimentos

5.704.4 TIPOS DE ELEMENTOS REDUCTORES DE VELOCIDAD

Segin la clasificaciéon antes sefialada, a continuacion se describen las caracteristicas
operativas y funcionales de dichos dispositivos.
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5.704.4.1 Elementos Reductores de Velocidad Puntuales

Corresponden a dispositivos que, dispuestos puntualmente en una via, su funcion principal esta
orientada a la reduccion de la velocidad de operacion de los vehiculos.

5.704.4.1 (1) Resaltos Pavimentados

a) Caracteristicas Fisicas
Los resaltos pavimentados, corresponden en cuanto a geometria, materiales, disposicion y
elementos complementarios de sefializacion.

b) Recomendaciones de Aplicacion

Los resaltos pavimentados, se aplicaran en vias pavimentadas de méaximo dos pistas, tanto
bidireccionales como unidireccionales, a fin de reducir la velocidad de los vehiculos motorizados
a valores entorno a los 30 km/h.

Es recomendable su aplicacion tanto en vias rurales como urbanas, en los siguientes casos:

e Zonas pobladas

e Zonas de escuela

e Zonas de actividad comercial

e Previo a pasos peatonales

e (Cercanias a ciertos cruces a nivel
e Zonas de juegos infantiles

Su uso es para vias hasta 60 km/h, por lo cual no se puede utilizar en carreteras (autopistas,
autorrutas y primarias).

En los casos anteriores, considerando que la tendencia de los conductores es a aumentar su
velocidad inmediatamente si las condiciones viales lo permiten; sectores con buena visibilidad y
de ser necesario de acuerdo a lo observado en terreno, se debera repetir la instalacion de estos
elementos acorde a esa situacion especifica.

5.704.4.1 (2) Resalto No Pavimentado

a) Caracteristicas Fisicas

Los resaltos no pavimentados, se refieren a aquellos confeccionados en rutas no pavimentadas;
corresponderan en cuanto a geometria, materiales, disposicion y elementos